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Spektroskopia promieniowania rentgenowskiego
w Centrum SOLARIS - nowe narzedzie
polskiego przemystu chemicznego

W Narodowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS, jedynym osrodku w Europie Srodkowo-Wschodniej
wykorzystujacym akceleratorowe zrédto promieniowania syn-
chrotronowego do prac naukowych oraz badan przemystowych,
rozpoczeta si¢ realizacja programu wspotpracy z przemystem.
Kluczowa technika dla branzy chemicznej, umozliwiajaca szybkie,
nieniszczace pomiary sktadu i wlasciwosci roznorodnych mate-
rialow jest rentgenowska spektroskopia absorpcyjna XAS (X-ray
absorption spectroscopy).

Spektroskopia XAS jest wyjatkowa metoda badawcza, opar-
ta na pomiarze wspotczynnika absorpcji badanych materiatow
w szerokim zakresie energii
promieniowania rentge- 5

skomplikowanej preparatyki probek i moze by¢ wykorzystywana
réwniez do pomiaréw probek biologicznych.

Przyktadowe zastosowania spektroskopii XAS, w szczegol-
nos$ci z wykorzystaniem ,,delikatnego” promieniowania rentge-
nowskiego, obejmuja m.in. badanie zanieczyszczen w produktach
ropopochodnych, pomiar dtugosci tancuchéw siarkowych w natu-
ralnych i syntetycznych substancjach, optymalizacj¢ procesow
wulkanizacji, okre$lanie struktury geometrycznej oraz chemiczne;j
centrow aktywnych w katalizatorach czy badanie zmian stopnia
utlenienia pierwiastkow w farmaceutykach, kosmetykach lub
Zywnosci.

nowskiego. Metoda, ktora S K-edge

wymaga zastosowania
promieniowania synchro-
tronowego jest nieniszczaca
i selektywna pierwiastkowo.
Wykorzystujac ja, mozna
bada¢ w kontrolowanych
warunkach zewngtrznych
(ci$nienie, temperatura, 11
atmosfera) ciata state, row-

niez amorficzne, a takze od
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umozliwia badanie sktadu
materiatow, okreslenie stop-
nia utlenienia oraz lokalne;j
struktury geometrycznej wokot wybranych pierwiastkow. Mozliwe
sa rowniez badania in-Situ oraz operando, co sprawia, ze jest szeroko
stosowana do badan katalizatorow oraz monitorowania przebiegu
reakcji chemicznych w warunkach zblizonych do przemystowych.
Linia badawcza ASTRA (Absorption Spectroscopy Beamline
for Tender Energy Range and Above) w Centrum SOLARIS
oferuje unikalng w skali §wiata mozliwo$¢ pomiaréw z wyko-
rzystaniem ,,delikatnego” oraz twardego promieniowania rent-
genowskiego, o energii 1-15 keV. Umozliwia to badania bardzo
lekkich pierwiastkow o liczbie atomowej od Z = 12, takich jak
magnez, glin, krzem, fosfor i siarka. Dzigki dodatkowemu spek-
trometrowi mozliwe sa rowniez pomiary w trybie fluorescencji.
W najblizszej przysztosci uruchomiona zostanie rowniez mozli-
wo$¢ pomiarow powierzchniowo czutych. Metoda nie wymaga
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Rysunek. Widma XAS zwiazkoéw siarki i wanadu zmierzone na linii ASTRA

Linia ASTRA jest dost¢pna dla uzytkownikow przemystowych
poprzez dedykowane biuro wspotpracy z przemystem (Industry
Liaison Office), ktore oferuje petne wsparcie swoich ekspertow
w planowaniu i realizacji eksperymentow oraz analizie danych eks-
perymentalnych. Zapewnia rowniez mozliwos¢ dostepu zdalnego
oraz opcje pelnej realizacji prac badawczo-rozwojowych. Gwaran-
tuje calkowita poufnos¢ wynikow, szybka realizacj¢ pomiaréw oraz
dostep do komplementarnych metod spektroskopowych, mikrosko-
powych i dyfrakcyjnych.

W celu omowienia mozliwosci prowadzenia prac badawczo-
-rozwojowych w Centrum SOLARIS oraz ich finansowania,
zach¢camy do kontaktu poprzez e-mail: industry.solaris@uj.edu.pl
Iub telefonicznie: (12) 664-41-93.

* Adres do korespondencji:

Narodowe Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS, Uniwersytet Jagiellonski, ul. Czerwone Maki 98,
30-392 Krakoéw, e-mail: piotr.ciochon@uj.edu.pl
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