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WYDARZENIA

Konferencja ,,Przemyst Chemiczny” 2023

Warszawa w dniach 57 grudnia 2023 r.
stala si¢ stolicg polskiej chemii. Do zabyt-
kowego, liczacego 119 lat Domu Technika
NOT przy ul. Tadeusza Czackiego 3/5
zjechali czotowi przedstawiciele pol-
skiej chemii, reprezentujacy $wiat nauki
i biznesu, ktorych laczy jeden wspdlny
cel, jakim jest troska o rozwoj polskiego
przemystu chemicznego. Organizatorem
wydarzenia byt Zarzad Gtéwny Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikow Prze-
mystu Chemicznego. Patronat honorowy
nad Konferencja objat Minister Edukacji
i Nauki. Wydarzenie zostato takze obje-
te patronatami: Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych Naczelnej Orga-
nizacji Technicznej (FSNT-NOT), Polskie-
go Towarzystwa Chemicznego (PTChem),
Komitetu Chemii Polskiej Akademii Nauk
i Centrum Naukowo-Badawczego Ochro-
ny Przeciwpozarowej — Panstwowego
Instytutu Badawczego (CNBOP-PIB).
Honorowy patronat medialny petnil naj-
wickszy w Polsce wydawca czasopism
naukowo-technicznych Wydawnictwo
SIGMA-NOT, a glowny patronat medialny
czasopismo Przemyst Chemiczny. Projekt
finansowany byt ze srodkéw budzetu pan-
stwa, przyznanych przez Ministra Edukacji
i Nauki w ramach Programu ,,Doskonata
Nauka II”.

Konferencja zostata podzielona na trzy
sesje: Edukacja i Nauka, Rozwoj i Tech-
nologia oraz Ochrona Srodowiska. W trzy-
dniowym wydarzeniu, w trakcie ktorego
odbyta si¢ takze uroczysta Gala konkursu
o tytul ,Inzynier Przemystu Chemiczne-
g0”, wzigto udzial w sumie ponad 100
0s0b. W pierwszym dniu Konferencji pod-
czas ceremonii otwarcia wystapili: Jerzy
Klimczak, prezes SITPChem, Ewa Man-
kiewicz-Cudny, prezes FSNT-NOT, prof.
dr hab. Izabela Nowak, prezes PTChem,
prof. dr hab. Bogustaw Buszewski, czl.
rzecz. PAN, przewodniczacy Rady Progra-
mowej czasopisma Przemyst Chemiczny,
i dr Grzegorz Kadzielawski, wiceprezes
Grupy Azoty SA. Po przemdwieniach
zaproszonych gosci wreczono nagrody
w konkursie organizowanym przez SITP-
Chem na najlepsze prace dyplomowe. Jest
to konkurs organizowany cyklicznie przez
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Fot. 1. Od lewej: Jerzy Rozek, prezes Warszawskiego Domu Technika NOT, Ewa Mankiewicz-Cudny,
prezes FSNT-NOT, i Jerzy Klimczak, prezes ZG SITPChem (Foto: SITPChem)

Zarzad Gtéwny SITPChem. W trakcie kon-
ferencji wygloszono 21 referatow, w tym
trzy plenarne, ktore otwieraty kazdego dnia
konferencji jedna z trzech sesji.

Cate wydarzenie 1 zarazem pierwsza
sesj¢ konferencji ,,Edukacja i Nauka”
rozpoczat referat plenarny pt. ,,Prof.
Jan Czochralski — historia zapomniana
i aktualna”, ktoéry wygtosit prof. dr hab.
Bogustaw Buszewski, czt. rzecz. PAN,
prezes Kujawsko-Pomorskiego Centrum
Naukowo-Technologicznego im. prof.
Jana Czochralskiego w Toruniu. Prelegent

Fot. 2. Prof. dr hab. Bogustaw Buszewski, czt. rzecz. PAN

(Foto: SITPChem)

z wielka pasja i niezwyklym przejeciem
o prof. Janie Czochralskim moéwit tak:
Otwierajgc strony Wolnej Encyklopedii
Wikipedia pod hastem Jan Czochralski,
czytamy: ,,(ur. 23 pazdziernika 1885
w Kcyni, zm. 22 kwietnia 1953 w Poznaniu)
— polski chemik, metaloznawca. Wynalazca
powszechnie stosowanej metody otrzymy-
wania monokrysztalow krzemu (nazwanej
pozniej metodg Czochralskiego), bedgcej
podstawg procesu produkcji uktadow
scalonych. Najczesciej cytowany polski
uczony, radca Izby Przemystowo-Handlo-
wej w Warszawiew 1935 1., ect”.
1o tylko poczgtek i urywek notki
biograficznej z tego jakze boga-
tego i fascynujgcego zyciorysu.
Zyciorysu, ktéry mégtby postuzyé
za fabule nie tylko znakomitej
ksigzki, ale i filmu pokazujgce-
go Jana Czochralskiego jako
czlowieka, badacza, uczonego,
biznesmena, mecenasa kultury
i sztuki, ojca i meza, obywatela
obu narodow, zarowno Polski,
jak i Niemiec, cztowieka chary-
zmatycznego, patrioty. Wyjqtko-
wego i bardzo odpowiedzialnego
geniusza, czlowieka renesansu,
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ktory caly czas poszukiwal swojego miej-
sca na Ziemi, zwlaszcza w odniesieniu
do realiow otaczajgcego go swiata. Jego
osobowos¢ najlepiej oddaje cytat zamiesz-
czony w ,, Przeglgdzie Technicznym” 1929,
62(4-5) 39—-41: ,, Tylko ten kraj opanuje
gospodarke swiatowgq, ktory rozporzqdzac
bedzie najlepszymi sitami technicznymi,
artystycznymi i handlowymi”. Jakze te
stowa sq aktualne w dobie populizmu i byle
Jjakosci, braku szacunku czlowieka do czlo-
wieka i poszukiwania drogi na skroty. Byle
tatwiej, byle szybciej i byle jak. A przy tym
duzo stow, a efekty marne. Ale... Interdy-
scyplinarne i wielokierunkowe dzialania,
ktore stanowiq o sile napedowej relacji
nauka-przemyst via innowacyjne techno-
logie jako droga do sukcesu to byla idea
fix tego wielkiego wizjonera. A wszystko
zaczelo sig na Patukach w malej Kcyni.
Tam bowiem, w wielodzietnej rodzinie
lokalnego stolarza, 23 pazdziernika 1885 r.
przyszedl na swiat, a nastepnie wzrastal
uczony na miare Edisona, Einsteina, pra-
ojciec elektroniki, stowem czlowiek, ktory
zmienil swiat. Stqd nie jest przypadkiem, ze
jako jeden z najbardziej rozpoznawanych
i cytowanych w tamtych czasach polskich
uczonych znalazl sie w Panteonie Wielkich
Polakow, takich jak: Mikolaj Kopernik,
Maria Curie-Sktodowska, Stanistaw
Staszic, Ignacy Lukasiewicz czy Stefan
Banach. Po , incydencie maturalnym”
w Kcyni i krotkiej praktyce w drogerii
i aptece najpierw w Krotoszynie i Wggrow-
cu znalazt si¢ w Berlinie i Charlottenburgu.
To tu za wsparciem dra Augusta Herbran-
daidra Ericha H. Kunheima kontynuowat
edukacje na tamtejszej Politechnice, pra-
cujgc jednoczesnie w aptece i zaktadach
chemicznych. Stamtgd przeniost si¢ do
Allgemeine Elektrizitits-Gesellschaft
(AEG), obejmujqc, jako nadinZynier, posa-
de kierownika laboratorium chemicznego.
Nastepnie przeniost si¢ do Frankfurtu nad
Menem, gdzie organizowal i kierowat labo-
ratorium w Metallbank und Metallurgische
Gesellschaft AG. W tym czasie powstaly
trzy najwazniejsze odkrycia wdrozone do
praktyki: (i) opracowanie podstaw teore-
tycznych i zatozen radiomikroskopu wyko-
rzystywanego do badania skladu i struk-
tury stopow i metali; po latach Heinrich
Rohrer i Gerd Binnig otrzymali Nagrode
Nobla (1986 r.) za odkrycie mikroskopu
skaningowego, (ii) metal B, stop, z kto-
rego skitadu wyeliminowal niekorzystng
cyne i zaproponowal jego zastosowanie
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do produkcji panewek toczno-slizgowych
stosowanych w roznego rodzaju pojazdach
(m.in. lokomotywy, wagony, auta), (iii)
opracowanie oryginalnej metody pozy-
skiwania monokrysztatow, zwanej metodg
Czochralskiego, i wprowadzenie do lite-
ratury fachowej diagramu rekrystalizacji;
doswiadczenia przy pozyskaniu mono-
krysztatu krzemu postuzyly Jackowi Kilby-
iemu do opracowania tranzystora. Ludwik
Pasteur stwierdzil w jednym z wywiadow,
ze odkrycie naukowe to nie przypadek ,, Ale
wierzcie mi.: przypadek stuzy tylko temu,
kto jest uzbrojony w wiedze, kto jest na
ten przypadek przygotowany”. Zawistni
i zazdrosni , koledzy” Czochralskiego
twierdzili, zZe funkcjonuje on w Swiecie
naukowo-biznesowym w ramach niemiec-
kiej zasady 3G (Genialitit — pomystowosc,
Gliick — szczescie, Geld — pienigdze). Tak,
spetnial on te trzy warunki, a do tego mial
pienigdze solidnie i uczciwie zarobione
(z patentow i sprzedanych do przemystu
opracowan). W 1928 r. na zaproszenie
prezydenta RP prof. Ignacego Moscic-
kiego wraca do Warszawy, gdzie zostaje
profesorem Politechniki Warszawskiej,
przyjmujgc godnosc doktora honoris causa
tej uczelni. Tu z duzq energiq angazuje sig
w prace naukowq i dydaktyczng. Tu organi-
zuje Instytut Metalurgii i Metaloznawstwa
Politechniki Warszawskiej, a nastgpnie
Chemiczny Instytut Badawczy. Najwybit-
niejsi specjalisci z zakresu metalochemii,
materiatoznawstwa czy krystalografii
odwiedzajq i zapraszajq go do wspolpracy
i realizacji nowych pomystow i technologii.
Tu powstala koncepcja oryginalnego, opa-
tentowanego przyrzqdu do rejestracji ruchu
samochodow, prekursora wspotczesnego
GPS. Takich i podobnych opracowan bylto
wiele, a najwazniejsze, ze podjql wspolpra-
ce z dwczesnym przemystem, w tym prze-
mystem zbrojeniowym. Ale nie tylko pracg
naukowq zyt prof. J. Czochralski. Jako
czlowiek renesansu interesowal sie¢ muzykq
(Zona byla pianistkq), teatrem, literaturq.
Sam pisal wiersze czy powiesci, ktore
nastgpnie wystawial w zorganizowanym
przez siebie teatrze. Zarowno w okresie
przed, jak i w trakcie Il wojny swiatowej,
dzieki podwojnemu obywatelstwu sprawo-
wal mecenat i wspieral artystow i nie tylko.
Dziatajqc i wspolpracujgce z AK, pomagal
aresztowanym, jak rowniez ukrywajgcym
sie Zydom. W kierowanym przez niego
Zaktadzie Badania Metali, zlokalizowanym
na PW, produkowano bron i jej elementy

wybuchowo-razgce. Te i inne fakty nie
mialy pozytywnego wplywu na przychylnosé
wladz komunistycznych. Oskarzony o kola-
boracje z Niemcami, wydalony zostal przez
zawis¢ kolegow profesorow z Politechniki
Warszawskiej. Wrocil wraz z rodzing do
Kcyni. By zapewni¢ egzystencje rodzinie,
zatozyl zaktad chemii gospodarczej BION.
Podjqt produkcje pasty do butow, plynu
do ondulacji (produkowanego do 2012 r.)
oraz preparatu farmaceutycznego (pro-
szek na katar z golgbkiem). W 1953 r.
zostal oskarzony przez wladze bezpie-
czenstwa o nielegalne posiadanie dewiz
(podrzucono mu je w wyniku prowokacji).
Po aresztowaniu, w trakcie transportu do
Poznania celem dalszego przestuchania,
w dniu 22 kwietnia 1953 r. zmarl w wyniku
zawalu serca. Dlugie lata trzeba bylo cze-
ka¢, bo do 2011 r.,, aby Senat Politechniki
Warszawskiej w pelni zrehabilitowat prof.
J. Czochalskiego i ponownie przywrocit
go w poczet swojej kadry akademickiej. Za
sprawq dr. P. Tomaszewskigo zaczely sie
ukazywaé ksigzkowe opracowania mono-
graficzne na temat tej barwnej i fascynujq-
cej postaci. W przestrzeni medialnej (kino,
telewizja, internet) ukazat si¢ swietny film
(,, Powrot chemika”). W Kcyni nadano
Jjego imig szkole podstawowej. W wielu
miastach nazwano jego imieniem ulice
i place. Odbylo si¢ wiele konferencji i sym-
pozjow poswigconych aktywnosci i doko-
naniom tego wybitnego uczonego, w tym
sesja w Senacie RP. W Toruniu powolano
Kujawsko-Pomorskie Centrum Naukowo-
-Technologiczne imienia prof. Jana Czo-
chralskiego, ktore kontynuuje jego ideg
dotyczqcq realizacji badan podstawowych
i transferu technologii do przemystu, zgod-
nie z mottem: ,,poprzez badania przychodzi
wiedza, poprzez edukacje i upowszech-
nianie wynikow tych badan przychodzi
moc, to prowadzi do postepu dla dobra
ludzkosci”. Referat zostal odebrany z wiel-
kim uznaniem uczestnikow Konferencji,
ktorzy gromkimi brawami wyrazili swoje
uznanie dla olbrzymiej liczby faktow, jakie
przedstawil w swoim wyktadzie prof. B.
Buszewski.

Moderatorami sesji ,,Rozwdj i Techno-
logia” byli: prof. dr hab. inz. B. Buszewski
i prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja. Kolej-
ny referat pt. ,,Nauka a przemyst — nowe
wyzwania” przedstawit prof. dr hab. Janusz
Jurczak, czt. rzecz. PAN, przewodniczacy
Komitetu Chemii PAN i dziekan Wydziatu
11T — Nauk Scistych i Nauk o Ziemi. Profe-
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sor w charakterystyczny dla siebie sposob
rozwingt motto ,,Rozwdj Panstwa oparty
na wiedzy”, twierdzac, ze realizacja ta musi
dotyczy¢ relacji nauka-przemyst, dziedziny,
ktora jest bardzo bliska wszystkim zyjacym
chemia na co dzien. W swoim wystapieniu
prof. J. Jurczak przyblizyt stuchaczom
swoje osobiste poglady na ten temat. Opart
je nie tylko na swoich przemysleniach, ale
rowniez na wieloletnich kontaktach migdzy-
narodowych z wybitnymi reprezentantami
obu dziedzin. Profesor podzielit si¢ takze
z uczestnikami Konferencji rezultatami swo-
ich dyskusji z czolowymi uczonymi w kraju.

Fot. 3. Prof. dr hab. Janusz Jurczak, czt. rzecz. PAN
(Foto: SITPChem)

Nastepy referat pt. ,,Nauczanie chemii
w dobie zmian spolecznych i gospodar-
czych” wyglosit prof. dr hab. Piotr Mty-
narz, dziekan Wydziatu Chemii Politechni-
ki Wroctawskiej. Prelegent zwrécit uwage
na fakt, ze w okresie postpandemicznym
z roku na rok wyraznie spada liczba absol-
wentow szkot srednich, ktorzy rekrutuja sie
na wydzialy ksztatcace w dziedzinie nauk
chemicznych. W $rodowisku akademickim
przyczyn tego zjawiska upatruje si¢ gtow-
nie w demografii. Na podstawie dostep-
nych statystyk, gtéwnie pochodzacych
z ogoblnopolskiego programu RADON,
prof. P. Mtynarz dokonat analizy danych.
Przygladajac si¢ podniesionemu problemo-
wi, nalezy zacza¢ od procesu ksztalcenia
u samych podstaw — szkoty podstawowej
i$redniej. Te etapy nauczania sg niezwykle
wazne w dalszym procesie ksztattowania
$wiadomosci, uwaznosci na zachodzace
procesy, odkrywania w mtodym cztowicku
potencjatu i zainteresowan. Z tego wzgle-
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du niezwykle wazna role¢ w rozbudzeniu
w miodym pokoleniu ciekawosci na ota-
czajacy $wiat, w tym zainteresowanie che-
mig, odgrywaja nauczyciele oraz placowki
edukacyjne. W zwigzku z tym nasuwaja si¢
pytania, czy zaangazowanie nauczycieli jest
wystarczajaco duze, aby kreowac u dzieci
ciekawo$¢ oraz $wiadomos$¢ tego, jakie
znaczenie ma chemia oraz jakg pelni funk-
cj¢ W otaczajacym nas swiecie? Czy pro-
gramy nauczania umozliwiaja mlodziezy
W przystepny sposob zrozumienie podstaw
chemii, nie zrazajac przy tym uczniéw do
tego przedmiotu? Czy systemy motywacji
dla kadry ksztatcacej sa wystarczajaco
efektywne, aby podazata ona za najnow-
szymi trendami nauczania oraz przycig-
gata nowych, dobrze wykwalifikowanych
nauczycieli? Wszystkie te pytania prelegent
pozostawil w formie otwartej ze wzgledu
na rozne aspekty, m.in. kwestie finansowe,
ktore odgrywaja kluczowa role motywacyj-
ng. Dane statystyczne wskazuja, ze w Pol-
sce studiuje obecnie 52—-53% mtodych osob
w wieku 19-24 oraz ok. 8% w wieku 25-29
lat. Ogotem w kraju w latach 20222023
studiowalo 1 223,6 tys. 0s6b, podczas gdy
w latach 2019-2020 ogdlna liczba studen-
tow wynosita 1 204,0 tys. Przygladajac
si¢ blizej liczbie studentow w kraju na
przestrzeni ostatnich 5 lat, widag, ze liczby
oscyluja na stalym poziomie ok. 1,2 min
0s6b. Poréwnujac rok akademicki 2005—
2006, podczas ktorego studiowato ogdtem
1 953,8 tys., roznicg stanowi 753,8 tys.
studentéw. Biorac pod uwage problem
demografii i analizujac statystyki urodzen
od 1985 r., na przelomie lat 80. 1 90. liczba
urodzen dramatycznie spadia (z 680 tys.
w 1985 r. do 433 tys. 1995 r.). W bieza-
cym roku studia rozpoczat rocznik 2004
z liczbg urodzen na poziomie 356 tys. Od
tego czasu liczba urodzen systematycznie
rosta az do 2009 r., w ktérym urodzito si¢
417 tys. dzieci. Powyzsze dane wskazuja,
ze przyczyn zmniejszenia liczby studen-
tow na studiach chemicznych nie nalezy
upatrywaé w demografii. Przygladajac
si¢ danym zamieszczonym w programie
RADON, ktore dotycza charakterystyki
studentow nauk Scistych i przyrodni-
czych studiujgcych w dyscyplinie chemia,
w 2019 r. studiowato 11 009 osob, podczas
gdy w 2022 r. byto 8719 studentéw. Warto
zauwazy¢€, ze mezczyzni stanowig jedy-
nie 24,5-27,8% ogotu 0sob uczacych sig.
Brak parytetow wg plci wsrod studentow
na studiach chemicznych odzwierciedla po

czgscei ogolny poglebiony trend kryzysu
skolaryzacji wsrdd pici meskiej, gdzie
w latach 2019-2022 studiowato ogoélnie
ok. 58% kobiet i ok. 41% mezczyzn, a stu-
dia ukonczyto ok. 63% kobiet i ok. 36%
mezczyzn! Innym czynnikiem mogacym
wplywaé na spadajaca liczbe studentéw
moga by¢ zmiany spoteczno-gospodar-
cze zachodzace w kraju na przestrzeni
ostatnich 20 lat. Spogladajac na liczbe
0sob studiujacych w kraju, mozna bez
trudu zauwazy¢, ze wykazuje ona odwrot-
na korelacje z poziomem bezrobocia.
W latach 2005-2006, kiedy w Polsce byta
najwigksza liczba studentow, stopa bezro-
bocia byta stosunkowo wysoka i wynosita
ponad 20%. Wedtug Gtownego Urzedu
Statystycznego stopa bezrobocia na koniec
grudnia 2023 r. wynosita 5,1%, co oznacza,
ze mtodzi ludzie bez trudu znajduja prace,
ktére nie wymagaja wysokich kwalifika-
cji. Dobra sytuacja na rynku pracy, wzrost
gospodarczy oraz przekonanie, ze bez
wyzszego wyksztatlcenia mozna zapew-
ni¢ sobie dobrobyt finansowy sprawia,
ze wérdéd mtodziezy ukonczenie uczelni
wyzszej nie jest priorytetem. Fakt ten moze
w znacznym stopniu powodowac odptyw
studentow z uczelni, w szczego6lnosci
dotyczy to ptci meskiej. Analizujac dane
dotyczace liczby studentow studiujacych
w dyscyplinie chemia od 2021 r. do chwili
obecnej, mozna zauwazy¢, ze spada ona
z roku na rok. W 2019 r. na wydziatach
chemicznych i wydziatach chemii uczyto
si¢ 11 009 studentow, natomiast w 2023 r.
juz tylko 8919. Nietrudno zauwazy¢, ze
tylko 25-28% o0s6b studiujacych chemie
stanowig mezczyzni, ale najwickszy uby-
tek studiujacych z 8217 do 6293 w 2019 .
stanowia kobiety. Podobnie spadek stu-
dentow mozna zauwazy¢ na kierunku
inzynieria chemiczna, gdzie w 2019 r.
studiowato 7411 oséb, a w 2022 r. 5837,
z tym ze mezczyzni stanowili w tym
przypadku wigkszy odsetek, tzn. 34-35%
wszystkich studentow. Innym problemem
pojawiajacym si¢ na uczelniach jest duzy
spadek liczby studentéw na drugim stop-
niu nauczania w porownaniu z pierwszym
stopniem. Analizujac statystyki dotyczace
liczby studiujacych w dyscyplinach nauki
chemiczne i inzynieria chemiczna, mozna
tatwo dostrzec, ze na studiach drugiego
stopnia nastgpuje ciagly spadek studentow
(z 2754 0s6b w 2019 . do 2424 w 2022 1.
w naukach chemicznych; z 1330 w 2019 1.
do 1085 w 2022 r. w inzynierii chemicz-
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nej). Taka sytuacja zmusza do zastano-
wienia si¢, z jakiego powodu mtodzi
ludzie koncza swoja kariere na pierwszym
stopniu nauczania? Z tego wzgledu celo-
we wydaje si¢ zmotywowanie tej grupy
0sob do podnoszenia swoich kwalifikacji.
W opinii prof. P. Mlynarza potrzebna jest
realna diagnoza rynku pracy. Nalezy pre-
cyzyjnie przeanalizowac, ilu absolwentow
pierwszego 1 drugiego stopnia potrzebuje
przemyst chemiczny, biorac pod uwagg,
ze w 2022 r. w przemysle chemicznym
pracowato ok. 343 tys. os6b w 12,8 tys.
przedsigbiorstwach, chociaz na pewno
w tej liczbie nalezatoby uwzgledni¢ row-
niez inne, pokrewne branze przemystowe.
Przygladajac si¢ tym optymistycznym
danym, nalezatoby znalez¢ przyczyne, dla-
czego mtodzi ludzie nie chcg studiowac na
kierunkach chemicznych. Czyzby chemia
ogolnie kojarzyla si¢ pejoratywnie, tylko
z negatywnym oddziatywaniem na czlo-
wieka i srodowisko? Zdaniem prelegenta
istnieje pilna potrzeba spotecznej kampanii
uswiadamiajacej o potencjale i mozliwo-
Sciach cieckawego rozwoju zawodowego
w przemysle chemicznym. Przy malejacej
z roku na rok liczbie studentow na kierun-
kach chemicznych oraz innych $cistych
iinzynierskich, niemal palacym problemem
staje si¢ pozyskanie nowych studentow
oraz zachgcenie do studiowania na drugim
stopniu ksztalcenia. Potrzebne sg szybkie
zmiany systemowe, w tym celowe projekty
popularyzujace nauki $ciste i inzynierskie
oraz zachgcajace studentow do ksztalcenia
si¢ na tych kierunkach, np. ptatne progra-
my stazowe w przemysle czy adaptacyjne

Fot. 4. Prof. dr hab. Piotr Mtynarz, dziekan Wy-
dziatu Chemicznego, Politechnika Wroctawska
(Foto: SITPChem)

programy zatrudnienia juz w pierwszych
latach studiowania. Spogladajac w przy-
sztos¢, wkrotce wyzwaniem dla przemystu
chemicznego moze by¢ rekrutacja pracow-
nikdéw z odpowiednim poziomem wyksztat-
cenia, nie wspominajac juz o rekrutacji do
szkot doktorskich.

W trakcie pierwszej sesji ,,Edukacja
i Nauka” odbyta si¢ pierwsza czes$¢ sesji
posterowej, a wraz z nig konkurs na naj-
lepszy poster konferencji.

W pierwszym dniu konferencji prze-
prowadzono takze panel dyskusyjny
»Edukacja i Nauka”. Moderatorem panelu
byta prof. dr hab. inz. K. Czaja, a uczest-
nikami: prof. dr hab. inz. Marcin Sobczak,
zastepca dyrektora NCBiR, prof. dr hab.
J. Jurczak, czt. rzecz. PAN, dr G. Kadzie-
lawski, wiceprezes Grupy Azoty SA, prof.
dr hab. P. Mlynarz i dr Ewa Chmielewska,

petnomocnik ds. wspdtpracy ze szkolnic-
twem w Grupie Azoty Zaktady Chemiczne
,Police” SA. Pani prof. K. Czaja w trak-
cie wstgpu do dyskusji méwita o tym, ze
sektor chemiczny w Polsce jest jednym
z dynamiczniej rozwijajacych si¢ obsza-
réw gospodarki, cechujacym si¢ znacznym
stopniem innowacyjnosci, drugim pod
wzgledem warto$ci produkeji sprzedanej
oraz trzecim pod wzgledem zatrudnienia.
Jest przy tym kluczowym sektorem dla
calej gospodarki, istotnym w tancuchu
dostaw, stanowiac koto napedowe rozwoju
wielu branz, takich jak m.in. budownic-
two, motoryzacja, przemyst AGD, sektor
zdrowia 1 przemyst spozywczy. Sektor
chemiczny to ponad 10 tys. podmiotéw
o roznej wielkosci i specjalizacji, od
duzych zintegrowanych grup chemicznych
po Srednie i mate zaktady przetworstwa
chemicznego. Cechg sektora jest znaczne
zroznicowanie pod wzgledem rodzaju
wytwarzanych produktéw oraz skali
i ztozonoSci realizowanych proceséw. Do
dominujacych podsektorow przemystu
chemicznego nalezy produkcja chemika-
liow 1 wyrobow chemicznych, nawozow,
tworzyw sztucznych i kauczukow, a takze
przemyst farb i lakierow oraz przemyst
farmaceutyczny i kosmetyczny. Obecnie
zyjemy w bardzo dynamicznych czasach,
ogromnego postepu technologicznego,
zrownowazonego rozwoju, globalizacji,
sytuacji geopolitycznej, zmian spoteczno-
-demograficznych. O tym, w jaki sposob
na t¢ sytuacj¢ powinny reagowac firmy
z réznych branz sektora chemicznego,
starat si¢ opowiedzie¢ dr G. Kadzielaw-

Fot. 5. Panel dyskusyjny ,,Edukacja i Nauka”, od lewej: prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja, UO, moderator, dr Grzegorz Kadzielawski, wiceprezes Grupy Azoty
SA, prof. dr hab. Piotr Mtynarz, dziekan Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej, prof. dr hab. Janusz Jurczak, czt. rzecz PAN, prof. dr hab. inz.
Marcin Sobczak z NCBiR i dr Ewa Chmielewska z NCBiR (Foto: SITPChem)
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ski, wiceprezes zarzadu Grupy Azoty
SA. W dalszej czesci panelu, zwrdcono
uwage na to, ze cksperci wskazuja, ze
system edukacji wydaje si¢ nie nadgzac
za rozwojem branzy chemicznej. Przede
wszystkim uwazaja, ze ksztatcenie nie
nadaza za obecnymi trendami technolo-
gicznymi w branzy. Zaréwno badani pra-
cownicy, jak i1 pracodawcy wskazywali,
ze szkoly 1 uczelnie przygotowujace do
pracy w branzy chemicznej powinny roz-
wija¢ w zdecydowanie wigkszym stopniu
praktyczne umiejetnosci zwigzane z wyko-
nywaniem zawodu, zar6wno na poziomie
podstawowym, jak i specjalistycznym,
zaawansowanym. Zdaniem badanych
pracownikow szkoty/uczelnie w wigk-
szym stopniu powinny takze ktas¢ nacisk
na kompetencje cyfrowe, informatyczne,
a nawet kompetencje spoteczne. Prof. P.
Mtynarz moéwit o tym, czy system edukacji
w Polsce jest przygotowany, aby sprostaé
wyzwaniom wspolczesnej gospodarki, czy
i jak mozna by przyspieszy¢ adaptacje pro-
gramoéw ksztalcenia do obecnych potrzeb
sektora chemicznego oraz jakie dziatania
i zmiany legislacyjne winny by¢ wdro-
zone dla dopasowania systemu edukacji
do oczekiwan gospodarki. Prof. K. Czaja
stwierdzila, ze rozwoj technologiczny,
warunkowany opracowywaniem nowych,
funkcjonalnych i pozadanych produktéw
oraz nowych bezpiecznych i obojetnych dla
srodowiska technologii bezodpadowych
i gospodarki obiegu zamknigtego wyma-
ga od $rodowiska naukowego znacznego
zaangazowania 1 wsparcia gospodarki,
nie tylko sektora chemicznego. W trakcie
dyskusji glos zabrat takze prof. J. Jurczak,
ktory jest zwigzany z Wydziatem Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego oraz Insty-
tutem Chemii Organicznej PAN. Profesor
przedstawit swdj punkt widzenia na temat
tego, w jaki sposdb jednostki naukowe
uczelni i PAN wspierajg i moga wesprzeé
gospodarke, gtownie sektor chemiczny,
w koniecznych zmianach innowacyjno-
-restrukturyzacyjnych. Mowit takze o tym,
jakie kryteria oceny nalezaloby zastosowaé
w ewaluacji jakosci dziatalnosci jednostek
naukowych dla pozadanego stymulowania
ich wszechstronnego rozwoju obejmuja-
cego efektywna wspodlprace z gospodar-
ka. W efekcie podjetej dyskusji, mozna
powiedzie¢, ze od wielu lat postuluje si¢
zacie$nienie wspotpracy miedzy $rodo-
wiskiem naukowym i biznesem, warun-
kujacej przyspieszenie rozwoju gospo-
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darki, a takze niwelowania negatywnych
zjawisk na rynku pracy. Usprawnianie
wspotpracy nauki i biznesu uznano juz
za podstawe 1 warunek urzeczywistnienia
idei gospodarki opartej na wiedzy, ktorej
wyznacznikami s3: przemyst wysokiej
techniki, ustugi spoteczenstwa informacyj-
nego, ustugi nasycone wiedzg i edukacja.
Kluczowe znaczenie ma w tym zakresie
przenoszenie rezultatow badan naukowych
do rzeczywistosci gospodarczej. Uczelnie
i inne jednostki naukowe postrzega si¢
jako katalizator rozwoju gospodarczego
poprzez zblizenie do srodowiska biznesu.
Mimo uplywu wielu lat nadal uwaza si¢
jednak, ze wspolpraca srodowiska nauko-
wego 1 biznesu nie jest zadowalajaca. Na
zakonczenie dyskusji zauwazono jednak,
ze wspolpraca instytucji naukowo-edu-
kacyjnych i przemystu jest realizowana
w wielu osrodkach i regionach. O takich
dobrych przyktadach wspotpracy w troj-
kacie edukacja-nauka-biznes w zakresie
ksztatcenia kadr dla przemystu starata si¢
opowiedzie¢ dr E. Chmielewska, przewod-
niczgca Komisji strategicznych programow
badan naukowych i prac rozwojowych
NCBIR. Podsumowujac dyskusje, nalezy
podkresli¢, ze wspotpraca obu srodowisk,
edukacyjno-naukowego i przemystowego,
jest bez watpienia czynnikiem aktywizu-
jacym zycie gospodarcze oraz przynosi
obopdlne korzysci zarowno przedstawi-
cielom $rodowiska biznesu, jak i nauki.
Przedsigbiorczos¢ akademicka moze
przybiera¢ rozne formy, aczkolwiek sens
istnienia i dzialania jest ten sam — rozwdj
potencjatu intelektualnego i technicznego,
a takze stymulacja rozwoju gospodarczego
catego kraju. Niezbedny jest jednak caty
system wsparcia_dla efektywnej wspotpra-
cy srodowiska nauki i biznesu w Polsce,
obejmujacy: (i) otoczenie regulacyjno-
-legislacyjne wspierajace wspOtprace
srodowisk nauki i biznesu, zarowno dla
instytucji naukowych, jak i biznesu, (i)
jasng kwesti¢ ochrony i kontroli nad wta-
snoscia intelektualng, (iii) zdywersyfiko-
wane formy zachet dla uniwersytetow oraz
pracownikdéw naukowych, w celu zintensy-
fikowania wspolpracy z biznesem, oraz (iv)
efektywny mechanizm finansowania badan
naukowych na rzecz gospodarki i komer-
cjalizacji wynikow tych badan. Te czyn-
niki powinny zosta¢ uwzglednione przy
tworzeniu systemu wsparcia dla sprawnej
i wydajnej wspotpracy srodowiska edu-
kacyjno-naukowego oraz przemystowego

skutkujacej rozwojem gospodarki, w tym
sektora chemicznego.

Kolejnym punktem pierwszego dnia
konferencji byt referat pt. ,,Mariaz biz-
nesu z nauka — od badan dla przemystu
kosmetycznego do doktoratu wdrozenio-
wego”, wygloszony przez prof. dr hab.
Izabelg Nowak z Wydziatu Chemii UAM
w Poznaniu. Prelegentka powiedziala, ze
uczelnie wyzsze dysponuja wartym miliar-
dy ztotych najnowoczesniejszym sprzgtem
oraz odpowiednim zapleczem naukowym,
ktorego budowa przekracza mozliwosci
finansowe wielu firm z sektora przemy-
stu chemicznego, w tym kosmetycznego.
Wspdlpraca opiera si¢ na ekspertyzach
(w tym opinii o innowacyjno$ci) oraz
ustugach badawczych. Dodatkowo ksztatci
i zatrudnia kadry, otwiera si¢ na wspotpra-
c¢ z tymi, dla ktorych budowa wilasnych
osrodkéw badawczych jest nicoplacalna.
Jednostki naukowe daza do rozwigzywania
aktualnych probleméw naukowych, spo-
tecznych i gospodarczych. Koncentruja
si¢ wokot tematow roznorodnej tematyki,
od biotechnologii, ochrony $rodowiska,
nanotechnologii, az po materiaty i nowe
technologie. W obecnym $wiecie, gdzie
innowacja i rozw¢j technologiczny ida
w parze z dynamicznymi zmianami spo-
tecznymi, pojawia si¢ wyjatkowa sytuacja,
w ktorej nauka $cisle splata si¢ z biznesem.
Ta unikalna symbioza znajduje swoje
odbicie w przemysle kosmetycznym, ktory
stanowi jeden z najbardziej dochodowych
sektorow gospodarki §wiatowej. Znaczenie
tego sektora podkresla fakt, ze globalny
rynek kosmetyczny w 2023 r. osiagnat war-
to$¢ 313,22 mld dolarow i przewiduje sie, ze
bedzie rost, osiagajac 417,24 mld dolarow
do 2030 r. z rocznym wskaznikiem wzro-
stu na poziomie 4,2% (Fortune Business
Insights). Wedlug prognoz Statisty (wrze-
sien 2023 r.) warto$¢ rynku globalnie
wzrosnie w latach 2023-2028 o 29,3%,
osiggajac poziom 713,7 mld euro. Jedno-
czes$nie konsumenci stajg si¢ coraz bardziej
$wiadomi 1 wymagajacy, co przeklada si¢
na rosngce zainteresowanie produktami
premium. Segment ten ma rosna¢ w tempie
8% rocznie w porownaniu z 5% w segmen-
cie masowym w latach 2022—-2027. Trend
ten jest zwigzany z wigkszymi wydatkami
na produkty z segmentu zapachow i maki-
jazu (McKinsey). Sektor kosmetyczny,
bedacy jednym z najszybciej rozwijajacych
si¢ segmentoéw rynku, charakteryzuje si¢
wysokim stopniem innowacyjnosci. Prze-
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myst ten nie tylko generuje znaczace przy-
chody, ale réwniez intensywnie inwestuje
w badania i rozwoj. Chociaz konkretne
dane liczbowe moga by¢ rozne w zalezno-
$ci od firmy i regionu, ogdlnie rzecz biorac,
branza kosmetyczna wydaje procentowo
znaczng cz¢$¢ swoich przychodow na
dziatalno$¢ R&D. Na przyktad wiodace
firmy kosmetyczne moga wydawac 1-5%
swoich rocznych przychodow na badania
i rozwdj. Nauka odgrywa kluczowsg rolg
w tej branzy, oferujac innowacyjne rozwig-
zania 1 zaawansowane technologie, ktore
umozliwiajg tworzenie coraz to nowych
produktow. Kluczowym elementem tego
procesu, ktory jest realizowany na uczel-
niach, sg badania nad nowymi sktadnikami,
formutami oraz technologiami produkc;ji,
ktoére odpowiadaja zarowno na rosnace
wymagania rynku, jak i regulacje prawne
dotyczace bezpieczenstwa i skuteczno$ci
kosmetykow. Przyktadem moze by¢ roz-
woj biotechnologii czy procesu zamykania
w mikrono$nikach (np. nanoczastki lipido-
we) w produkcji sktadnikow aktywnych,
co otwiera nowe mozliwo$ci w zakresie
personalizacji produktow kosmetycznych.
W Global Competitivness Report (raport
z 2020 r.) Polska znajduje si¢ na 43. miej-
scu, czyli w potowie stawki, jesli wezmie-
my pod uwagge relacje akademia-przemyst.
Mocna strong kraju jest m.in. dobry poziom
ksztalcenia czy rosnacy rynek wewnetrz-
ny. Jednocze$nie wysoka ocena kapitatu
ludzkiego wiaze si¢ z jednoczesnym nie-
dopasowaniem rynku pracy. Dla przyktadu
badanie przeprowadzone w 2023 r. przez
S. Maciot wséréd pracodawcoéw pokazato
duzg rozbiezno$¢ migdzy tym, czego ocze-
kuja pracodawcy od nowo zatrudnianych
mtodych ludzi a tym, w co wyposazaja
ich wyzsze uczelnie. Najwickszy niedobor
obejmuje trzy glowne kompetencje: umie-
jetnos¢ analitycznego myslenia — 48%
pracodawcow oczekuje tej kompetencii,
19% absolwentow ja posiada; umiejgtnosé
rozwigzywania probleméw — 38% praco-
dawcow oczekuje tej kompetencji, 13%
absolwentow ja posiada; oraz samodziel-
nos¢ — 55% pracodawcow tego oczekuje,
23% absolwentow te kompetencje posiada.
Oprocz rozwoju produktow waznym aspek-
tem wspolpracy migdzy biznesem a nauka
w kosmetyce jest ksztalcenie i rozwdj
zawodowy. Doktoraty wdrozeniowe, ktore
tacza akademicka wiedz¢ z praktycznym
doswiadczeniem w przemysle stajg si¢
coraz bardziej popularne. Pozwalaja one na
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bezposrednie przeniesienie wynikow badan
naukowych do praktyki biznesowe;j, co
przyczynia si¢ do szybszego wprowadzania
innowacji na rynek. W szczegodlnosci dok-
toraty wdrozeniowe to droga otrzymania
stopnia naukowego doktora przeznaczo-
na dla oséb, ktore nie cheg rezygnowaé
z pracy zawodowej, a chca rozwija¢ swoja
karier¢ naukowg na uczelni. Doktorant
wdrozeniowy przygotowuje swoja prace
doktorska, ktéra ma usprawni¢ dzialanie
przedsigbiorstwa, pod kierunkiem dwoch
patronéw: promotora naukowego i opieku-
na naukowego z ramienia firmy. W ramach
programu MEIN ,,Doktorat wdrozeniowy”
w szkole doktorskiej nauk $cistych UAM
mozna prowadzi¢ badania naukowe
w dwoch dyscyplinach: nauki chemiczne
i informatyka. W ramach czterech edycji,
w ktorych aplikowat UAM, realizowanych
jest 13 doktoratow wdrozeniowych z zakre-
su chemii kosmetycznej. W konteks$cie
takiego zwigzku nauki z biznesem doktora-
ty wdrozeniowe stanowig ciekawe rozwig-
zanie, ktore taczy te dwa $wiaty. Taka forma

ksztalcenia jest odpowiedzia na potrzebe
9 przemysf
chemiczny
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(CoVEs). System o$wiaty w zakresie
ksztatcenia zawodowego wspieraja: praco-
dawcy, organizacje pracodawcow, samo-
rzady gospodarcze lub inne organizacje
gospodarcze, stowarzyszenia lub samorza-
dy zawodowe, sektorowe rady ds. kompe-
tencji oraz Rada Programowa ds. kompe-
tencji, o ktérych mowa w ustawie z dnia
9 listopada 2000 r. o utworzeniu Polskiej
Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci, kto-
rej zadaniem jest wsparcie przygotowania
kadr na potrzeby nowoczesnej gospodarki
w poszczegdlnych branzach poprzez:
zapewnienie przestrzeni dla trwatej wspot-
pracy biznesu z edukacjg zawodowa na
wszystkich poziomach ksztalcenia zawo-
dowego 1 wdrozenie koncepcji doskonato-
$ci zawodowej. Branzowe Centra Umiejet-
nosci to z zatozenia rozwinigte pod wzgle-
dem technologicznym osrodki ksztalcenia
i egzaminowania w danej branzy, majace
zapewni¢ wsparcie istniejagcym placowkom
edukacyjnym i umozliwi¢ tworzenie
nowych. Podstawowym zadaniem BCU
bedzie rozwdj szkolnictwa zawodowego.
Maja one rowniez petic funkcje promo-
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Fot. 6. Prof. dr hab. 1zabela Nowak, UAM, prezes ZG PTChem (Foto: SITPChem)

tworzenia nowych, innowacyjnych pro-
duktow, ktore beda jednoczesnie oparte na
solidnych podstawach naukowych.
Ostatni referat w sesji ,,Edukacja
i Nauka” pt. ,,Branzowe Centra Umiejet-
nosci — ich rola w systemie szkolnictwa
zawodowego” wyglosit J. Klimczak. Pre-
legent przedstawit ide¢ uruchomienia przez
MEIN programu ,,Utworzenie i wsparcie
funkcjonowania 120 branzowych centrow
umiejetnosci (BCU), realizujacych koncep-
cj¢ centréw doskonato$ci zawodowe;j

cyjne i innowacyjne. Docelowo jako ele-
ment Krajowego Planu Odbudowy stano-
wi¢ beda kolejny krok do wzmocnienia
reformy ksztatcenia zawodowego wdraza-
nej od 2019 r. Wartos¢ wsparcia w KPO na
realizacj¢ programu w latach 20222026
to ok. 1,4 mld zt. W tym okresie w ramach
projektu ma zosta¢ przeszkolonych min.
24 000 os6b w ponad 120 dziedzinach
reprezentujacych kilkadziesigt branz. Te
120 BCU bedzie stanowilo nowo$¢ w sys-
temie o$wiaty. Nowo tworzone osrodki
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maja przyczyni¢ si¢ do zapewnienia
wykwalifikowanych kadr odpowiadaja-
cych na potrzeby nowoczesnej gospodarki
w poszczegolnych branzach. BCU realizu-
jace koncepcje centrow doskonatosci
zawodowej, rozwigzywac maja problemy
zwigzane z brakami kadrowymi, nieade-
kwatnymi do potrzeb rynku ofertami edu-
kacyjnymi oraz niedostatkiem chetnych na
podjecie nauki. Kazde z nich w okresie
realizacji projektu ma za zadanie przeszko-
lenie co najmniej 200 oséb. W Polsce
szkolnictwo zawodowe cieszy si¢ ogrom-
nym zainteresowaniem mitodziezy. Ponad
1,15 mln ucznidéw korzysta w Polsce
z ksztalcenia zawodowego, co jest porow-
nywalne z liczbg studentow, ktdra wynosi
1,2 mln. Wedtug danych Eurostatu odsetek
zatrudnionych absolwentéw ksztalcenia
zawodowego stale rosnie (z wyjatkiem
spadku podczas pandemii). W 2022 r. odse-
tek zatrudnionych absolwentow ksztalce-
nia zawodowego w Polsce osiagnat 82%,
czyli cel UE na 2025 r. Pod tym wzglgdem
Polska wyprzedza np. Finlandi¢, Francje,
Hiszpani¢ i Wtochy. Polska jest coraz
wigkszym eksporterem. Kluczowe branze
eksportowe to: transportowa, spozywcza,
budowlana, chemiczna, odziezowa,
meblarska i jachtowa. Polskie hity ekspor-
towe to: autobusy, pociagi, tramwaje, okna
i drzwi PVC oraz meble. Polska jest 6.
najwigkszym producentem mebli na §wie-
cie i 3. w Europie. Jestesmy takze 2. na
swiecie najwickszym eksporterem mebli
i 1. w Europie. Ksztatcimy w zawodach
kluczowych dla gospodarki: IT — ok.
130 tys. ucznidow, motoryzacja — ok. 44 tys.
ucznidw, elektrotechnika — ok. 39 tys.
uczniéw, budownictwo — ok. 35 tys.
uczniow, sektor kreatywny — ok. 33 tys.
ucznidéw, nowoczesne technologie energe-
tyczne — ok. 23 tys. uczniow, przetworstwo
spozywcze — ok. 16 tys. uczniow, transport
— ok. 15 tys. ucznidow, sektor meblarski
i papierniczy — ok. 9,4 tys. uczniéw, sektor
chemiczny, kosmetyczny i odzysku surow-
cow wtornych — ok. 9,4 tys. uczniéw. Zatem
zapotrzebowanie na szkolenia zawodowe
jest olbrzymie. Program zaktada przekaza-
nie 9-16 min zl na utworzenie jednego
BCU. Wysokos$¢ przyznanych srodkéw
zalezy od dziedziny, w ktdérej ma powstaé
dana placowka. W 2023 r. podpisano juz
ponad 90 uméw na utworzenie BCU. SITP-
Chem jest partnerem branzowym w dwoch
projektach branzy chemicznej. Pierwszy
z nich to BCU w dziedzinie ,,przemyst
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Fot. 7. Jerzy Klimczak, prezes ZG SITPChem
(Foto: SITPChem)

chemiczny”, realizowany w Zespole Szkot
im. I. Lukasiewicza w Policach w partner-
stwie ze Starostwem powiatowym w Poli-
cach, ZUT w Szczecinie i GA Zaktady
Azotowe w Policach. Drugi, w dziedzinie
»przemyst petrochemiczny”, bedzie reali-
zowany w Centrum Edukacji im. I. Luka-
siewicza w Plocku w partnerstwie z Orlen
SA. BCU beda osrodkami ksztalcenia,
szkolenia i egzaminowania dostgpnymi dla
uczniow, studentéw, doktorantow, pracow-
nikow branz i innych osdb uczacych sig.
Innowacyjne podejscie BCU do rozwoju
umiejetnosci zawodowych w danej branzy
wykracza poza dotychczasowe tradycyjne
modele ksztatcenia, szkolenia i doskonale-
nia zawodowego. BCU beda prowadzity
dziatania edukacyjne, szkoleniowe, integru-
jace edukacje z biznesem oraz wspierajace
wspotprace szkol i uczelni z pracodawcami,
a takze dziatania innowacyjne, rozwojowe,
doradcze 1 promocyjne. Zadania okreslone
dla BCU maja na celu wsparcie wspotpracy
pracodawcow z organizatorami ksztatcenia
zawodowego, upowszechnienie innowacyj-
nych rozwigzan w danej dziedzinie zawo-
dowej oraz wsparcie innowacji w ksztatce-
niu zawodowym. BCU beda zatem uzupet-
nialy istniejacg ofertg ksztalcenia i szkolenia
zawodowego w systemie osSwiaty oraz
systemie szkolnictwa wyzszego 1 nauki,
a takze wspieraly proces uczenia si¢ przez
cale zycie zgodnie z ideg Zintegrowanego
Systemu Umiejetnosci. BCU beda zaawan-
sowanymi technologicznie osrodkami
ksztatcenia, szkolenia i egzaminowania.
Stang si¢ miejscem rozwoju kompetencji

zawodowych, zdobywania umiejetnosci,
uprawnien czy catkowitego przebranzowie-
nia pracownika. Kompetencje to szeroko
rozumiane zdolnosci do podejmowania
okreslonych dziatan i wykonywania zadan
z wykorzystaniem efektow uczenia sig (wie-
dzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych)
oraz wlasnych doswiadczen, ktore to zdol-
nosci zostaly przez danego pracownika
nabyte. Z oferty BCU skorzystaja ucznio-
wie, studenci, nauczyciele, wykladowcy,
pracodawcy i pracownicy poszczegolnych
branz. Realizacja projektu umozliwi tacze-
nie biznesu z edukacja zawodowa. Jednym
z gtéwnych zadan w ramach realizowania
BCU jest zapewnienie trwatej wspotpracy
pomiedzy branzami, szkotami zawodowymi
iuczelniami. Branzowe Centra Umiejetno-
$ci beda stanowity centrum wspotpracy dla
przysztosci danej branzy. Do glownych
zadan BCU beda nalezaty: 1) udostepnianie
bazy dydaktyczno-lokalowej szkotom,
uczelniom i pracodawcom na cele eduka-
cyjno-szkoleniowe; 2) posrednictwo
W nawigzywaniu wspotpracy biznesu i edu-
kacji; 3) upowszechnianie innowacyjnych
rozwigzan stosowanych w danej branzy oraz
wspieranie innowacji w ksztatceniu zawo-
dowym; 4) analiza zapotrzebowania na
zawody i umiejetnosci w danej branzy; 5)
prowadzenie ksztalcenia praktycznego dla
mitodziezy (ucznidw i studentow), w tym
0s0b z niepelnosprawnosciami; 6) podno-
szenie kwalifikacji 1 przekwalifikowywanie
0s0b dorostych, w tym szkolenia dla pra-
cownikow branzy (rowniez w formule
zdalnej); 7) szkolenia branzowe dla nauczy-
cieli ksztatcenia zawodowego, wyktadow-
cow uczelni oraz szkolenia dla instruktorow
praktycznej nauki zawodu prowadzacych
zajgcia z uczniami u pracodawcow; 8) egza-
minowanie, w tym walidacja umiejetnosci
nabytych pozaformalnie i nieformalnie oraz
egzaminy na uprawnienia branzowe;
9) przygotowanie 0s6b z niepelnosprawno-
$ciami do wejscia na rynek pracy w danej
branzy; 10) wsparcie doradztwa zawodowe-
go oraz promocja ksztatcenia w zawodach
danej branzy; 11) podnoszenie kwalifikacji
i przekwalifikowanie 0sob dorostych, w tym
szkolenia dla pracownikow branzy (réwniez
w formule zdalnej); 12) szkolenia branzowe
dla nauczycieli ksztalcenia zawodowego,
wyktadowcoéw uczelni oraz szkolenia dla
instruktoréw praktycznej nauki zawodu
prowadzacych zajecia z uczniami u praco-
dawcow. Realizacja BCU umozliwi faczenie
biznesu z edukacjg zawodowa, a rowniez
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ma za zadanie zapewnienie trwatej wspot-
pracy pomigdzy branzami, szkotami zawo-
dowymi 1 uczelniami. Projekt daje mozli-
wos$¢ realizacji dziatan inwestycyjnych
dofinansowanych do poziomu 75% warto$ci
projektu. To dla wielu projektow szansa na
stworzenie zaawansowanych technologicz-
nie placowek edukacyjnych, umozliwiaja-
cych zaréwno osobisty rozwdj zatrudnionej
kadry, jak i ksztatcenie przysztych eksper-
tow z wielu branz. Koszty administracyjne,
mogace stanowi¢ maksymalnie 10% warto-
$ci projektu, stanowig szans¢ na zatrudnie-
nie specjalistow z duza wiedzg i doswiad-
czeniem, pozyskanie zaangazowanej kadry
pracownikow, z ktorymi wspotpraca moz-
liwa bedzie przez dtugi czas.

W drugim dniu konferencji odbyta si¢
sesja pt. ,,Rozwdj 1 Technologia”, ktorej
moderatorami byli: prof. dr hab. inz. Anna
Chrobok z Politechniki Slaskiej i Jozef
Koziet, wiceprezes SITPChem. Referat
plenarny pt. ,,Przemyst chemiczny w Swie-
cie, w Europie i w Polsce” wyglosit dr
hab. inz. Krzysztof Lubkowski, prof. ZUT
w Szczecinie. W referacie przedstawiono
dane dotyczace produkcji i sprzedazy che-
mikaliow na przestrzeni ostatnich 20 lat,
uwzgledniajac rozwoj i aktualng sytuacje
gospodarki $wiatowej. Omowiono roznice
w wielkosciach produkcji chemikaliow
miedzy poszczegdlnymi regionami $wia-
ta oraz panstwami, zwracajac uwage na
wzrost dynamiki sprzedazy w obszarze
azjatyckim i spadek dynamiki sprzedazy
w obszarze europejskim i amerykanskim.
Przedstawiono aktualng sytuacje przemy-
stu chemicznego w Polsce 1 jego udziat
w gospodarce krajowej. Produkt krajowy
brutto §wiata osiagnat w 2022 r. wartos¢ ok.
101 bln dolaréw i1 wzrost w ciggu ostatnich
60 lat ponad czterdziestokrotnie. Tempo
wzrostu gospodarczego $wiata byto rozne
w roznych dekadach, charakteryzujac si¢
najwieksza dynamika rozwoju po 2000 r.
Obserwowane istotne spowolnienia roz-
woju gospodarczego $wiata byly zwigzane
z 11 1l kryzysem naftowym w latach 80.
XX w., z azjatyckim kryzysem finanso-
wym z 1997 r. oraz globalnym kryzysem
finansowym, ktory wybucht w Stanach
Zjednoczonych w 2008 r. Kryzys finanso-
wy w bardzo krétkim czasie objat swoim
zasiggiem praktycznie wszystkie gospodar-
ki, wywotat kryzys w strefie euro i wraz
z kryzysem uchodzczo-migracyjnym,
agresja Rosji na Ukraing i aneksjg Krymu,
kryzysem zwigzanym z wystapieniem
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Wielkiej Brytanii z Unii Europejskiej oraz
pandemia Covid-19 wplywal negatywnie
na gospodarke $wiatowa przez cala druga
dekad¢ XXI w. Dnia 24 lutego 2022 r. roz-
poczat si¢ drugi etap konfliktu rosyjsko-
-ukrainskiego: militarna inwazja rosyjska
na catg Ukraing 1 wojna konwencjonalna,
bedaca dramatem narodu ukrainskiego.
Konsekwencje i skutki wojny dla poli-
tyki migdzynarodowej i bezpieczenstwa
migdzynarodowego sg trudne do prze-
widzenia, natomiast koszty wojny oraz
wplyw inwazji rosyjskiej na gospodarke
Ukrainy, gospodarki jej sasiadow i gospo-
darke $wiatowa beda odczuwalne jeszcze
przez lata po ustaniu dziatan zbrojnych.
82,6% PKB $wiata jest wytwarzane przez
25 najbogatszych panstw, wsérdd ktorych
znajduje si¢ 13 panstw europejskich (w tym
9 z obszaru Unii Europejskiej), 7 panstw
z obszaru Azji i Oceanii oraz 5 panstw
amerykanskich. Najwieksza gospodarka
jest gospodarka USA, ktorej udziat w PKB
$wiata utrzymuje si¢ w ostatnich latach na
poziomie ok. 25%. Drugie miejsce zajmuje
gospodarka Chin z udzialem wynoszacym
19,0%. Biorac pod uwage Srednioroczne
tempo wzrostu gospodarki chinskiej (5%)
oraz gospodarki USA (1,5%) w drugiej
dekadzie XXI w., mozna przedstawic
prognoze, zgodnie z ktora obie gospodar-
ki mogg sta¢ si¢ podobne wiclkoscig juz
w 2028 r. Trzecig gospodarka $wiata jest
gospodarka Unii Europejskiej z udzialem
wynoszacym 16,6%. Wsrod 25 najwick-
szych gospodarczo panstw $wiata znajduje
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Fot. 8. Dr hab. inz. Krzysztof Lubkowski, prof.
ZUT (Foto: SITPChem)

si¢ rowniez Polska, z PKB stanowigcym
ok. 0,68% PKB $wiata. W czasie ostatnich
ponad 20 lat sytuacja na rynku chemikaliow
zmienila si¢ w istotny sposob. W 1998 r.
$wiatowa sprzedaz chemikaliow wynosita
1095 mld euro. Najwigkszy udzial w sprze-
dazy (36,5%) mialy panstwa europejskie,
z czego 33,8% przypadato na 27 panstw UE,
areszta na Szwajcari¢, Rosjeg, Turcjg i Nor-
wegi¢. Drugim producentem chemikaliow
byty kraje NAFTA (28,5% sprzedazy §wia-
towej), natomiast trzecim kraje azjatyckie
7 27,3-proc. udziatem w sprzedazy $wiato-
wej. Najwigkszym krajowym producentem
chemikaliow w 1998 r. byly USA (24,3%
sprzedazy $wiatowej), nastgpne miejsca
zajmowaty Niemcy i Japonia (odpowiednio
7,8% 17,6%), natomiast udziat Chin wyno-
sit ,,zaledwie” 5,2%. Swiatowa sprzedaz
chemikaliow w 2021 r. osiagneta poziom
4026 mld euro. Udzial panstw azjatyckich
w sprzedazy wzrdst do 64%, podczas gdy
udziat panstw europejskich zmniejszyt
si¢ do 19%, a panstw NAFTA do 12%.
Sprzedaz chemikaliow przez Chiny wzro-
sta w 2021 r. do 43%, podczas gdy udziat
USA w sprzedazy zmniejszyt si¢ do 11%,
a udziaty Japonii i Niemiec skurczyly si¢
do odpowiednio 4,7% i 4,3%. Produkcja
chemikaliow w Polsce w 2021 r. wynosita
ok. 18 mld euro, co stanowito 3% produkcji
europejskiej i ok. 0,45% produkcji $wiato-
wej chemikaliow.

Nastgpnie w ramach sesji ,,Rozwoj
i Technologia” referat pt. ,,Implementacja
wynikow badan naukowych do praktyki
przemystowej na przykladzie przemystu
kosmetycznego i detergentowego” wyglo-
sit prof. dr hab. inz. Tomasz Wasilewski
z Uniwersytetu Radomskiego, reprezen-
tujacy takze firme¢ kosmetyczng OnlyBio.
life SA. Prelegent przedstawit rezultaty
badan naukowych i prac rozwojowych
ukierunkowanych na opracowanie nowo-
czesnych kosmetykow i detergentow.
Szczegbdlng uwage zwrdcil na aspekty
dotyczace bezpieczenstwa stosowania
nowo opracowanych produktéw. Prof.
T. Wasilewski zauwazyl, ze zwigkszanie
bezpieczenstwa stosowania produktow
codziennego uzytku stanowi w ostatnich
latach wyzwanie, z jakim mierzg si¢ pro-
ducenci. W przypadku preparatow z grupy
detergentéw oraz kosmetykow przeznaczo-
nych do higieny poszukiwane sa specy-
fiki zawierajace substancje pochodzenia
naturalnego, spetniajace zalozenia tzw.
produktow zrownowazonych oraz charak-
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teryzujace si¢ ograniczonym negatywnym
oddzialywaniem na $rodowisko natural-
ne. W obecnie prowadzonych badaniach
naukowych szczeg6lng uwage zwraca si¢
na oddziatywanie sktadnikow produktu na
skore uzytkownika. Coraz bardziej rygory-
styczne stajg si¢ zwlaszcza wymagania sta-
wiane produktom, dotyczace ograniczenia
dziatania draznigcego oraz wysuszajacego.
Przy opracowywaniu nowoczesnych deter-
gentow 1 kosmetykow przeznaczonych do
higieny niezbe¢dna jest wiedza z zakresu
mechanizméw dzialania tego typu pre-
paratow, szczegdlnie w kontekscie ich
wplywu na stan skory po procesie mycia.
Prowadzone badania dotycza zwlaszcza
nowych sktadnikow i form produktow
oraz sposobow ich aplikowania. Prelegent
zaprezentowal wyniki badan z tego zakre-
su, a w szczegblnosci omowit konkretne
rozwigzania recepturowe. Przedstawit
empiryczng analiz¢ mozliwosci wytwa-
rzania: (i) detergentow przeznaczonych do
mycia owocow 1 warzyw o wysokiej zdol-
nosci usuwania pozostatosci pestycydow,
w ktorych do projektowania sktadu wyko-
rzystano znaczace zwigkszanie aktywnosci
surfaktantow w poblizu temperatury zmet-
nienia, (ii) kosmetykdéw przeznaczonych
do czgstego stosowania, dostosowanych
do bezdotykowych systemow dozujacych,
(iii) kosmetykow do higieny oraz prepa-
ratow przeznaczonych do utrzymywania
czystosci w toaletach, dla ktorych forma
fizykochemiczna jest tzw. zel dzwigczacy
(ringing gel), charakteryzujacy si¢ wyso-
kim udziatem fazy hydrofobowej, (iv)
kosmetykow i detergentow przeznaczo-
nych do higieny w formie koacerwatow
— poszczegblne rozwigzania mogg byé
wykorzystane jako forma koncentratow lub
produktéw skoncentrowanych, (v) kosme-
tykow do oczyszczania skory twarzy typu
peeling gommage, w ktdrych istotng role
odgrywaja tworzace si¢ in situ kompleksy
anionowego polielektrolitu z kationowym
surfaktantem. We wszystkich z omawia-
nych przypadkéw innowacyjnych produk-
tow zostaty przedstawione wyniki doty-
czace opracowania formulacji i technologii
wytwarzania, a nastgpnie zaprezentowano
prototypy produktow. Dla poszczegolnych
preparatow przedstawiono wyniki badan
majacych na celu okreslenie parametrow
zwigzanych z bezpieczenstwem i funk-
cjonalno$cig. Proponowane nowe rozwig-
zania oparto na surowcach powszechnie
dostepnych w skali przemystowej w celu
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umozliwienia implementacji proponowa-
nych rozwigzan w praktyce produkcyjne;j.
Uzyskane rezultaty badan naukowych
stanowig przestanke do stwierdzenia,
Ze opracowane i wytworzone prototypy
produktow posiadaja wysoki potencjat
aplikacyjny i sa ciekawg alternatywa dla
obecnie stosowanych rozwigzan. Rezultaty
moga stanowi¢ cenne zrodlo informacji
i punkt startowy w pracach rozwojowych
prowadzonych w firmach produkujacych
kosmetyki i detergenty.
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Fot. 9. Prof. dr hab. Tomasz Wasilewski, UR
(Foto: SITPChem)

Kolejny referat pt. ,,Znaczenie procesow
chemii przemystowej w dekarbonizacji
gospodarki” wyglosit dr hab. Robert Prze-
kop, prof. UAM. Prelegent méwit o tym,
ze trend dekarbonizacyjny jest postrzegany
przez branze przemystu chemicznego jako
zjawisko niekorzystne, w wielu przypad-
kach powodujace spadek optacalnosci
produkcji, zmniejszenie konkurencyjno-
$ci 1 wplywajace negatywnie na branze.
Poruszanie tego zagadnienia w ramach
konferencji branzy chemicznej nalezy do
zadan trudnych i ryzykownych ze wzgledu
na konserwatywne i racjonalne podejécie
do zmian przez wigkszo$¢ reprezentantow
przemystu. Przez wiele lat istniala mozli-
wosS¢ stosowania strategii ignorowania czy
przeczekiwania, zgodnie z filozofia ,,jako$
to bedzie” lub przyjecia zatozenia, ze trend
si¢ odwroci i nie ma potrzeby podejmo-
wania kosztow inwestycyjnych, ktore
nie przyniosty bezposredniego rezultatu

w wyniku finansowym przedsi¢biorstwa.
Nie da si¢ jednak ignorowa¢ konsekwent-
nie wdrazanych przepisoéw, ktore narzucaja
coraz ostrzejsze normy emisyjne, mozna
nie zgadza¢ si¢ z logika takiego postepo-
wania, jest ono jednak obowigzujacym
prawnie faktem. Co zatem czeka przemyst
chemiczny w najblizszej dekadzie? Trend
ograniczenia emisyjnosci (gazy cieplarnia-
nie) w przemysle Unii Europejskiej jest
faktem niezaprzeczalnym. Od ponad 20 lat
indeks emisyjnosci GHG spadt o 50% przy
50-proc. wzroscie indeksu produkcyjnego
(S&P Global Ratings). Wynika to z wiclu
przyczyn. Jedna z nich jest ,,wyprowadze-
nie”, ucieczka emisji w postaci technologii
najbardziej emisyjnych do krajow azjatyc-
kich. W oczywisty sposob nie przyczynia
si¢ do walki ze zmianami klimatycznymi,
ale prowadzi do poprawy wskaznika
w obszarze EU. Czy zatem czeka nas kon-
tynuacja tego trendu? Wszystko wskazuje
na to, ze nadal bedzie zmniejszata si¢ pro-
dukcja w obszarach zwigzanych z wysoka
emisja, a wiec takich, w ktorych zuzywa
si¢ duzo energii na jednostke wytworzone-
go produktu lub sam proces jest powigza-
ny z emisja. Z czego wigc wynika wzrost
w obszarze indeksu produkcji chemicznej?
W duzej mierze odpowiedzialne za to sg
procesy, ktorych produktem sg chemika-
lia specjalistyczne, wysoko przetworzone.
Obecnie wigkszos¢ duzych projektow
dekarbonizacyjnych jest w fazie rozwoju.
Sa to technologie zwigzane z uzyciem
tzw. zielonego wodoru, ktdrego obecnie
na rynku jest tak niewiele, a koszty jego
wytwarzania sg kilkakrotnie wyzsze niz dla
metod tradycyjnych. Cata nadzieja wigc
w regulacjach i przepisach, ktore moga
sprawié, ze wytwarzanie wodoru szarego
bedzie tak drogie i obarczone tak wysoki-
mi narzutami podatkowymi, ze w koncu
wodor zielony bedzie tanszy niz szary. Czy
taki punkt widzenia wydaje si¢ oburzajacy
inieracjonalny? Zapewne wigkszo$¢ repre-
zentantow branzy tak uwaza. Jednak praw-
dopodobnie taka bedzie przysztosé, o ile nie
nastgpi weczesniej wydarzenie o globalnym
zasiggu, ktore zatrzyma te procesy. Poki co
wiele koncernow upatruje swojej szansy
W zmnigjszeniu emisji przez zastosowa-
nie matych reaktorow jadrowych (SMR).
Jednak obecnie okazuje si¢, ze koszty
wytwarzania energii w matych jednostkach
nie wygladaja tak jak w pierwszych zaloze-
niach, a projekty SMR-0w sg nadal w fazie
rozwoju i projektowania. Prelegent zadat
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pytanie, czy uda si¢ je wdrozy¢ w ciggu
najblizszych 5 lat, jak czytamy w mediach
branzowych? W odpowiedzi powiedziat,
Ze na razie pozostaje cia¢ koszty, ograni-
cza¢ produkcje lub zwicksza¢ wydajnosé
w obszarach, ktore s3 niezoptymalizowane
energetycznie, a ich usunigcie nie stanowi
duzego obcigzenia dla budzetu. Niestety,
z punktu widzenia przemystu chemicznego
przysztos¢ rysuje si¢ w bardzo ciemnych
barwach. Dla wigkszos$ci ucieczka do
przodu, w dekarbonizacje jest niemozliwa
do wyobrazenia, koszty takiej transfor-
macji sg bowiem gigantyczne. Czy jest
w zwigzku z tym jakie$ optymistyczne
podsumowanie? W opinii prof. Przekopa
trudno jest znalez¢ stowa otuchy dla bran-
zy, w szczegolnosci dla przedsigbiorstw
produkujacych chemikalia podstawowe.
Swoje wystapienie zakonczyt dwoma cyta-
tami, z ktorych pierwszego uzyt podczas
ostatniej konferencji w Zakopanem prof.
Jacek Kijenski: bedgc w Rzymie, czyn
jak Rzymianie (polskim odpowiednikiem
bedzie jesli wejdziesz miedzy wrony, musisz
kraka¢ jak i one). B¢dac cztonkami euro-
pejskiej wspdlnoty gospodarczej musimy
dostosowac¢ si¢ do regul, ktore narzuca
wspolnota, czy si¢ to nam podoba, czy
nie. Drugi cytat, ktory byt dopetieniem
pierwszego pochodzi z powiesci Quo
Vadis: Rzym musi zgingé, bo zginela
wiara w bogow i surowy obyczaj! Rzym
musi zging¢, a szkoda, bo Zycie jednak jest
dobre, cezar taskawy, wino dobre! Ach, co
za szkoda!
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Fot. 10. Dr hab. inz. Robert Przekop, prof. UAM
(Foto: SITPChem)

W trakcie ses;ji ,,Rozwdj i Technologia”
przeprowadzony zostatl panel dyskusyjny
(pod ta sama nazwa). Moderatorem dys-
kusji byt prof. dr hab. B. Buszewski, czt.
rzecz. PAN. Uczestnikami panelu byli:
prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski, czt.
koresp. PAN, przewodniczacy Konferencji
Rektorow Polskich Uczelni Technicznych,
prof. dr hab. inz. K. Czaja, UO, dr hab.
inz. Arkadiusz Kaminski, dyrektor ds.
operacyjnych Orlen SA, i prof. dr hab.

% chemiczny

www.konferencja-przemyslchemiczny.pl

T. Wasilewski, UR. W trakcie dyskusji
rozmawiano o znaczeniu postepu techno-
logicznego dla rozwoju cywilizacyjnego.
Moéwiono o tym, ze jesteSmy spoleczen-
stwem o $rednio zaawansowanej tradycji
technologicznej w porownaniu z Niem-
cami czy Czechami, nie méwiac o Korei
czy Chinach. Zastanawiano si¢ takze nad
tym, jakie znaczenie i uzasadnienie ma
ksztalcenie techniczne i wspotpraca uczel-
ni w innowacyjnym rozwoju przemystu
w kontekscie realnych szans wdrozenia,
w odniesieniu do zatozen koncepcji Prze-
myshu 4.0. Ze wzgledu na uczestniczenie
w dyskusji przedstawicieli duzych przed-
sigbiorstw panstwowych, takich jak Orlen
i Grupa Azoty, ktore sg liderami w prze-
mysle chemicznym 1 dla ktorych jednym
z kluczowych zadan i wyzwan sg dzialania
prockologiczne w obszarze tzw. zielonych
technologii, dyskutowano o tym, jak to
wyglada w Polsce. Rozmawiano o tym,
co dzieje si¢ w obszarze tzw. technologii
srodowiskowych, niskoemisyjnych, a takze
o tym, jakie korzysci to wnosi do gospo-
darki. Poniewaz wazna gatezig chemii jest
takze np. tzw. chemia gospodarcza i prze-
mysl kosmetyczny, ten ,,duzy” i ten ,,maty”,
mowiono o tym, jaki polskie firmy wyka-
zuja obecnie poziom innowacyjnosci. Pyta-
no takze, czy zmieniajace si¢ oczekiwania
odbiorcow i nowe regulacje prawne maja
duzy wplyw na procesy decyzyjne i idace
za tym zmiany w polskich przedsigbior-
stwach. Panel okazat si¢ platforma do bar-
dzo cickawej dyskusji. Eksperci zaproszeni
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Fot. 11. Panel dyskusyjny ,,Rozwdji Technologia”, od lewej: prof. dr hab. Bogustaw Buszewski, czt. rzecz. PAN, moderator, prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski,
czt. koresp. PAN, prof.drhab.inz.KrystynaCzaja,UO,drhab.inz. Arkadiusz Kaminski, dyrektords. operacyjnych Orlen SA,iprof.drhab. Tomasz Wasilewski, UR

(Foto: SITPChem)
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do panelu weszli w interaktywna dyskusje
z uczestnikami konferencji, co pozwoli-
o na wypracowanie wielu istotnych tez
i wnioskow. Przemyst chemiczny jest jedng
z kluczowych gatezi przemyshu przetwor-
czego. W Polsce stanowi on jeden z istot-
nych elementéw gospodarki. Na §wiecie
przemyst chemiczny w coraz wigkszym
stopniu staje si¢ przemystem globalnym.
Od lat 80. produkcja przeniosta si¢ do
Azji i nowo wschodzacych gospodarek,
m.in. na Bliskim Wschodzie i w Afryce.
Chiny szybko staty si¢ najwigkszym pro-
ducentem chemikalidéw na $wiecie, a za
nimi plasujg si¢ Unia Europejska i Stany
Zjednoczone, z odpowiednio 39%, 15%
i 14% $wiatowej sprzedazy. Rok 2022 byt
dla branzy chemicznej w Polsce niezwykle
trudny, a dla wielu przedsigbiorstw kry-
tyczny. Zapadaly decyzje o ograniczeniach
i czasowych wyltaczeniach produkcji amo-
niaku, nawozow azotowych, kaprolaktamu
oraz poliamidu 6. Chemia jest sektorem,
gdzie ceny gazu, energii oraz dostgpnosé¢
surowcOw sg czynnikami, ktore moga
z dnia na dzien wptyna¢ na ceng i dostep-
no$¢ produktu koncowego oferowanego
odbiorcom. Kryzys energetyczny dotknat
zarowno rynek polski, europejski, jak
i pozostate regiony. Warto jednak $ledzi¢
prognozy globalne. Sytuacja w Stanach
Zjednoczonych, podobnie jak na Bliskim
Wschodzie czy w pozostalej czgséci Azji,
moze wskazaé przyszty kierunek transfor-
macji branzy chemicznej oraz potencjalne
globalne ryzyka. Duzy wptyw na rozwdj
tego sektora maja ,,megatrendy” — wzrost
populacji. Przemyst czeka dekarbonizacja,
odejscie od wegla i transformacja cyfrowa,
,,hie ma dekarbonizacji bez digitalizacji”.
Uczestnicy panelu méwili takze o Przemy-
sle 5.0, czyli wizji przemystu zaawanso-
wanego technologicznie, w ktorym czto-
wiek odgrywa istotng rolg, wspdtpracuje
Z maszynami, a nie jest zastapiony poprzez
catkowita automatyzacje. Dzigki nowym
technologiom tworza si¢ nowe modele
biznesowe, ktore wczesniej bez takich
rozwigzan bylyby niemozliwe. Sg nimi np.
nowe modele mobilnosci (autonomizacja
transportu, ekonomia wspoétdzielenia aut,
nowe napedy aut) czy model gospodarki
0 obiegu zamknig¢tym — $ledzenie produktu
lub energii (zielony wodor) w catym cyklu
zycia dzigki np. technologii blockchain.
Po zakonczeniu niezwykle interesu-
jacej dyskusji prof. dr hab. inz. K. Czaja
wyglosita referat pt. ,,Branza tworzyw

103/2(2024) BfEomyst,

|-

Fot. 12. Prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja, UO
(Foto: SITPChem)

sztucznych wobec wyzwan wspolczesnego
Swiata”. Prelegentka przedstawita krotka
histori¢ polimerow syntetycznych, pokazu-
jac, jak ropa naftowa zrewolucjonizowala
gospodarke materiatowg. Scharakteryzo-
wata glowne etapy rozwoju polimeréw od
opracowania metod ich syntezy, poprzez
rozw0j technologiczny i poszukiwanie
nowych kierunkoéw zastosowania, az do
wytwarzania wysoce specjalistycznych
materiatlow polimerowych: funkcjonalizo-
wanych, hybrydowych i ,,inteligentnych”.
Scharakteryzowata rozwoj Swiatowej
i europejskiej produkcji tworzyw polimero-
wych, powszechne ich wykorzystanie oraz
glowne kierunki zastosowania. Na tym tle
pokazata stan i pozycj¢ polskiej branzy
polimerowej, w szczegolnosci ocenita roz-
woj technologiczny, wiclko$¢ §wiatowe;j
produkeji i kierunki zastosowania poliole-
fin jako dominujacej grupy polimeréw oraz
histori¢ rozwoju ich produkcji w Polsce.
Przytoczyta takze wyzwania przysztosci,
wynikajace z wdrazania zasad zrowno-
wazonego rozwoju. Przedstawita aktualne
i nowe kierunki zastosowan polimerdéw
oraz materiatlow polimerowych, w tym
gléwnie w obszarach: (i) zabezpieczenia
potrzeb i komfortu Zycia spoteczenstwa
(np. nowoczesne, ,,inteligentne” opako-
wania, polimerowe systemy w analityce
Zywnosci czy oczyszczaniu wody, ,,oddy-
chajace” i ochronne tkaniny, lekki sprzet
sportowy, czy rozne srodki bezpieczenstwa,
diagnostyka medyczna, terapia lekowa czy
hodowla tkanek), (i7) ochrony Srodowiska
i klimatu oraz wzrostu zapotrzebowania

na energi¢ (np. bardziej wytrzymate, bez-
pieczniejsze i 1zejsze materiaty dla srodkow
transportu, a takze do systemdw energoosz-
czednych w budownictwie, ogniw stonecz-
nych i fotowoltaicznych, czy elementow
wiatrakow), (iif) nowych, innowacyjnych
technologii (w tym nowoczesne ,,inteli-
gentne” 1 samonaprawiajace si¢ materiaty
polimerowe, przewodzace, wytrzymate,
odporne i1 biodegradowalne). Prof. K.
Czaja podkreslita, ze sg to tylko przyktady,
ktére mozna mnozy¢ i wcigz pojawiaja si¢
nowe opracowania, a postep jaki dokonat
si¢ w ostatnich latach i dokonuje si¢ nadal
jako rezultat intensywnie prowadzonych
badan jest wreez imponujacy. Druga czes$é
wykladu byta poswigcona problematyce
polimerowych odpadéw pokonsumpcyj-
nych. Tworzywa sztuczne jako materiaty
uniwersalne, tanie, masowe, powszechne-
go wykorzystania staty si¢ ofiarg wlasne-
go sukcesu. Obecnie sg postrzegane jako
przyczyna probleméw ekologicznych
i materialy wysoce szkodliwe ze wzgledu
na dhugi okres ich rozktadu i zalegania
na sktadowiskach. Staja si¢ one bowiem
tatwo odpadem, szczegdlnie materiaty
uzyte w opakowaniach (44% s$wiatowej
produkcji tworzyw sztucznych, czyli ok.
180 min t). Prelegentka zwrdcita uwagg,
ze przy ocenie wpltywu na srodowisko
roznych materialow wykorzystywanych
przez spoleczenstwo nalezy uwzgledniaé
ich oddziatywanie w catym cyklu ,,zycia”,
czyli od pozyskania surowcoéw, poprzez
wytwarzanie materiatu i jego przetwarzanie
w pozadany wyrob, zamykajac cykl zebra-
niem i segregacja odpadéw pokonsump-
cyjnych oraz ponownym wykorzystaniem
otrzymanych recyklatow do wytworzenia
nowych przydatnych produktow. Takie
podejscie stanowi podstawe lansowanej
przez Uni¢ Europejska bezodpadowej
gospodarki obiegu zamknietego (circular
economy), ktora zaleca ograniczenie zuzy-
cia surowcow i wielkosci odpadow oraz
emisji 1 utraty energii poprzez tworzenie
zamknigtej petli procesow, gdzie odpady
z jednych proceséw sa wykorzystywane
jako surowce dla tych samych lub innych
syntez z pomini¢ciem sktadowisk $mieci.
Prof. K. Czaja podkreslita przy tym role
prowadzenia poprawnej segregacji odpa-
dow, stojacej u podstaw ponownego, sku-
tecznego ich wykorzystania (wg danych
efektywnos¢ recyklingu jest trzy razy
wigksza przy selektywnej zbiorce pokon-
sumenckich odpadow tworzyw sztucznych,
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a w przypadku opakowan nawet 80 razy).
Przedstawita podstawowe kierunki poste-
powania z zebranymi odpadami polime-
rowymi, w tym korzysci i ograniczenia
ponownego ich wykorzystania do wytwa-
rzania takich samych Iub innych wyrobow
w procesie tzw. recyklingu mechanicznego.
Nastegpnie przedstawila zalety oraz mozli-
wosci stosowania recyklingu chemicznego,
zwanego tez surowcowym. W koncu zwro-
cita uwagg, ze odpady polimerowe, ktorych
W sposéb racjonalny nie mozna ponownie
przetworzy¢ ani odzyskac z nich surowcoéw
czy innych reagentow w procesie rozktadu
chemicznego powinny by¢ poddane roz-
ktadowi termicznemu z odzyskiem energii
cieplnej i zmniejszeniem objetosci odpadow
z tworzyw sztucznych, a szczeg6lnie pro-
cesom termolizy czy zgazowania znanym
z technologii przerobu paliw. Na tym tle
przedstawiono dane dotyczace gospodar-
ki odpadami tworzyw sztucznych w Unii
Europejskiej oraz w Polsce w minionych
kilkunastu latach. Dalsza cz¢$¢ wystapienia
byla poswigcona odpowiedzi na pytanie,
czy papier stanowi alternatywe dla polime-
row w produkcji opakowan. Prelegentka
przedstawita dane odnosnie do wplywu na
srodowisko poréwnywanych materialow
w catym cyklu ich ,,zycia”, dementujac
przy tym powszechnie stosowny argument
dotyczacy tatwej i nieszkodliwej dla $ro-
dowiska biodegradacji opakowan papie-
rowych. Ocenia si¢ bowiem, ze obecnie
udziat papieru i kartonow w odpadach
komunalnych krajow rozwinigtych jest
nawet dwukrotnie wigkszy niz tworzyw
sztucznych, a jak wynika z niektorych
raportdw §wiatowych, opakowania papie-
rowe odgrywaja znaczng role w kryzysie
klimatycznym. W koncu zdementowata tez
informacje o korzysciach wynikajacych ze
stosowania w produkcji opakowan tzw.
polimeréow oksydegradowalnych oraz
oksybiodegradowalnych. Ostatnig cz¢sc
wyktadu prof. K. Czaja poswigcita postu-
lowanemu, obok scharakteryzowanego
wczesniej zamknietego modelu gospodar-
ki materiatami zgodnie z zasadami GOZ,
modelowi catkowicie otwartemu, w ktorym
dobra konsumpcyjne sag wykonane z surow-
cow pochodzenia naturalnego, catkowicie
biodegradowalnych. Scharakteryzowata
produkcje biotworzyw, a takze prognoze
rozwoju roznych gatunkow biopolimerow
w najblizszych latach. Pokazata, Zze cho¢
biopolimery moga by¢ alternatywa dla
tworzyw konwencjonalnych w roéznych
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zastosowaniach, to ich prognozowana za
5 lat globalna zdolno$¢ produkcyjna nie
przekroczy nawet 2% catkowitej Swiatowej
produkcji tworzyw sztucznych. Przytoczyta
takze ograniczenia tego rozwoju. W podsu-
mowaniu prelegentka zestawita podstawo-
we fakty o wszechstronno$ci polimerow
oraz materialdw polimerowych, a takze
glowne kierunki dziatania na rzecz mini-
malizacji ich oddziatywania na srodowisko
oraz podkreslita konieczno$¢ zwigkszenia
swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa
w zakresie racjonalnego uzytkowania oraz
swiadomego i aktywnego udziatu w dziata-
niach proekologicznych. Wniosek koncowy
stanowilo stwierdzenie: Tworzywa sztuczne
to bezspornie materialy przysztosci, nie-
zbedne dla rozwoju spoleczenstwa i spel-
nienia spolecznych oczekiwan odnosnie
do standardu zycia, a przemyst tworzyw
sztucznych musi zapewni¢ ich zrownowa-
zong gospodarke i wykorzystanie.
Kolejny referat pt. ,,Pozary i awarie
w zaktadach przemystowych w Polsce”
wygtosit dr inz. Pawel Janik, dyrektor
CNBOP-PIB w Jozefowie. Prelegent omo-
wit wyniki analizy statystycznej pozaréw
i awarii odnotowanych w bazie danych
Komendy Gtlownej Panstwowej Strazy
Pozarnej oraz w rejestrze zdarzen o zna-
mionach powaznej awarii prowadzonym
w Glownym Inspektoracie Ochrony Srodo-
wiska. W $wietle danych KGPSP w latach
2012-2022 odnotowywano w naszym kraju
srednio ponad 8 tys. zdarzen w obiektach
produkcyjnych i magazynowych, w tym
prawie 3,5 tys. pozarow. W przypadku poza-
row mozna zaobserwowac, ze ich liczba
w analizowanym okresie utrzymywala si¢
na podobnym poziomie, natomiast liczba
miejscowych zagrozen wykazywata ten-
dencj¢ wzrostows, od niespetna 4 tys. zda-
rzen w 2012 r. do ponad 6,7 tys. w 2022 r.
Obiektami bezposrednio zwigzanymi
z procesem produkcji lub magazynowania,
w ktorych najczesciej dochodzi do poza-
réw sa: budynki produkeyjne (Srednio 25%
ogohu), magazyny, hurtownie i wiaty wolno
stojace (9%), place sktadowe, w tym hatdy
(9%), magazyny i wiaty na terenie zaktadow
produkcyjnych (8%), maszyny i urzadzenia
technologiczne (8%). Miejscowe zagroze-
nia najczesciej wystepuja w: budynkach
produkcyjnych ($rednio 15% ogoétu),
rurociggach i instalacjach przesytowych
miedzy obiektami na terenie zaktadu oraz
tranzytowych poza terenem zaktadu (8%),
magazynach, hurtowniach i wiatach wolno

stojacych (6%), magazynach i wiatach na
terenie zaktadéw produkcyjnych (5%),
stacjach paliw plynnych i gazu ptynnego
(4%). W kontekscie wielkosci zaistniatych
zdarzen nalezy podkresli¢, ze w rozpatry-
wanej grupie obiektow rozmiary zarowno
pozardw, jak i miejscowych zagrozen sg
nieco wyzsze niz w odniesieniu do ogohu
rejestrowanych zdarzen. Z perspektywy
analizowanego 11-letniego okresu liczba
pozarow srednich byta ponad 2,5-krotnie
wicksza, duzych ponad 8,5-krotnie wigksza,
a bardzo duzych ponad 11-krotnie wigksza.
W tym kontekscie relacja pozaréw ogdtem
do pozarow w obiektach produkcyjnych
i magazynowych wynosita: pozary male
94,5:82,7%, $rednie 5,1:13,5%, duze
0,3:2,6%, bardzo duze 0,1:1,1%. W struk-
turze miejscowych zagrozen na tle ogotu
zauwazalny jest zwigkszony (prawie 4-krot-
nie) udziat zdarzen s$rednich. Relacja zda-
rzen wynosita: matych 14:15%, lokalnych
84:81%, $rednich 1:4%, duzych 0,03:0,1%.
Zdarzenia gigantyczne lub kwalifikowane
jako kleska zywiotowa w rozpatrywane;j
grupie obiektow w analizowanym okresie
nie wystepowaly. Jesli chodzi o przyczy-
ny pozarow w obiektach produkcyjnych
i magazynowych dominuja: nieostrozno$é
0s0b (17%), urzadzenia elektryczne (14%),
podpalenia umyslne (14%), urzadzenia
grzewcze (10%), urzadzenia mechaniczne
(4%), procesy technologiczne (4%). Srednio
w 23% przypadkow na etapie sporzadzania
przez dowddce akcji ratowniczej infor-
macji ze zdarzenia nie udato si¢ ustali¢
prawdopodobnej przyczyny pozaru. Inne
miejscowe zagrozenia byly powodowane
w szczegolnosci przez: zwierzeta, w tym
owady (36%), huragany, silne wiatry (14%),
gwaltowne opady atmosferyczne (11%),
sieci 1 instalacje przesylowe (5%), instala-
cje 1 urzadzenia gazowe (2%), nieumysine
dziatanie cztowieka (2%), celowe dziata-
nie cztowieka (1%). Prelegent przytoczyt
takze dane dotyczace interwencji w zwigzku
z powstaniem miejscowych zagrozen kwa-
lifikowanych jako chemiczne, czyli takie,
w trakcie ktorych nastgpito uwolnienie do
otoczenia niebezpiecznych substancji che-
micznych. Takich zdarzen jednostki Kra-
jowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego
odnotowuja kazdego roku kilka tysiecy.
W okresie 20122019 ich liczba corocznie
wzrastata, od 3795 w 2012 r. do 10 183
w 2019 r. W 2020 r. liczba interwencji
w omawianym obszarze zmalata do 8043,
by w dwoch kolejnych latach nieznacznie
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wzrosngc, do 8099 w2021 1.1 8169 w 2022 1.
Do wspomnianego na wstgpie rejestru
zdarzen o znamionach powaznej awarii
w latach 2014-2021 zgltoszono facznie 471
zdarzen, w tym 52 (12,5%) spehiajace co
najmniej jedno z kryteriow okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie powaznych awarii objetych
obowiagzkiem zgloszenia do Gtownego
Inspektora Ochrony Srodowiska z dnia 30
grudnia 2002 r. (Dz.U. 2021, poz. 1555).
Najwiecej przedmiotowych zdarzen zaist-
niato na terenie zaktadéw (57%), w trans-
porcie drogowym (19%) oraz w transporcie
rurociggami (9%).

Fot. 13. Dr inz. Pawet Janik, CNBOP-PIB (Foto:
SITPChem)

Ostatni referat w pierwszej czesci sesji
,,Rozwoj 1 Technologia” pt. ,,Bo w odpa-
dach sg pienigdze” wyglosit prof. dr hab.
inz. Zbigniew Wzorek z Politechniki Kra-
kowskiej. Nie ma watpliwosci, ze poste-
pujace zmiany demograficzne wptywaja
negatywnie na dostgpno$¢ do zasobow
naturalnych. Od zarania dziejéw dziatal-
nos¢ ludzkosci wiaze si¢ z wytwarzaniem
odpadow, w tym odpadow generowanych
w wyniku realizacji podstawowych potrzeb
cztowieka, odpadéw komunalnych. Odpa-
dy komunalne mozna z grubsza podzieli¢
na dwie grupy: odpady kierowane poprzez
systemy zbiorki do odzysku lub sktado-
wania oraz $cieki odprowadzane poprzez
systemy kanalizacyjne do oczyszczalni
sciekow. Komunalne oczyszczalnie $cie-
kéw wytwarzaja rocznie ok. 600 tys. t
s.m. osadow. Z tej masy w 2021 r. nieco
ponad 25% osaddéw znalazto zastosowanie
bezposrednio w rolnictwie, a 15% zostato
poddane procesowi przeksztalcania ter-
micznego. Kolejne kilka procent zostato
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przeznaczone do rekultywacji terenow zde-
gradowanych i kompostowania. Wedlug
danych GUS ponad 40% masy osadoéw
scickowych zostato przeznaczone na ,,inne
cele”. Mozna przypuszczac, ze w tej kate-
gorii mieszczg si¢ procesy wytwarzania
polepszaczy gleby czy nawozéw orga-
niczno-mineralnych. Mozna zauwazy¢
wyrazng zmiang trendow, gdyz jeszcze
w 2019 r. na cele rolnicze zuzywano ok.
50% osadéw komunalnych. Respektujac
zasady zréwnowazonego rozwoju, osady
sciekowe powinny by¢ traktowane jako
nos$nik waznych sktadnikow biologicz-
nie aktywnych. W zaleznosci od miejsca
powstawania frakcja mineralna z komu-
nalnych osadow $ciekowych zawiera nawet
5,5-28,5% P,0,. Z tego tez wzgledu komu-
nalne osady $ciekowe mozna zaliczy¢ do
istotnych alternatywnych zrodet fosforu.
W Katedrze Technologii Chemicznej
i Analityki Srodowiskowej Politechniki
Krakowskiej opracowano technologi¢
odzysku zwiazkow fosforu z popiotow
z termicznego przeksztatcania osadow
sciekowych (PolFerAsh) i wytwarzania
pelnowarto$ciowych nawozow jedno-,
dwu- i tréjsktadnikowych. Technologia
polega na ekstrakcji fosforu kwasami
mineralnymi, azotowym lub fosforowym,
i w dalszej kolejnosci neutralizacji ekstrak-
tow. W zaleznosci od rodzaju wytwarza-
nych nawozoéw w neutralizacji ekstraktow
moga bra¢ udziat sole wapniowe, amoniak
czy tez sole potasowe. Te ostatnie rowniez
pochodzenia odpadowego, np. popioly ze
spalania pomiotu kurzego czy popioty ze
spalania biomasy. Dodatkowym atutem
technologii PolFerAsh jest wzbogacenie
nawozow o sktadniki mikroelemento-
we. W opracowanej technologii odzysk
fosforu z popiotow wynosit nawet 95%
przy zachowanej matej zawartos$ci kadmu
w ekstraktach. Same nawozy zostaly
przebadane pod katem ich wlasciwosci
uzytkowych i nie odbiegaly jakoscia od
produktoéw handlowych. Niestety, pomimo
osiagnigcia wysokiego poziomu gotowosci
technicznej, rozwigzania nie udato si¢ sko-
mercjalizowaé z uwagi na wyzszy koszt
pozyskania fosforu w poréwnaniu z kosz-
tem surowcow tradycyjnych. Nowo odkry-
te ztoza fosforytow w Norwegii w jeszcze
wigkszym stopniu ograniczaja mozliwosé
komercjalizacji przedstawionego rozwig-
zania technologicznego. Biorge pod uwagg,
ze osady $cickowe obok sktadnikéw mine-
ralnych zawieraja w znacznym udziale

mas¢ organiczng, w Katedrze Technologii
Chemicznej i Analityki Srodowiskowej
podjeto si¢ opracowania petnowartoscio-
wych granulowanych nawozoéw organicz-
no-mineralnych, zawierajacych kompletny
zestaw makrosktadnikéw w proporcjach
dedykowanych pod konkretne uprawy:
kukurydzy, rzepaku i stonecznika. Sto-
sowanie nawozOow organiczno-mineral-
nych oproécz dostarczenia sktadnikow
nawozowych roslinom sprzyja poprawie
jakos$ci gleby i zmniejsza jej podatnosé
na degradacje. Substancja organiczna
ma rowniez zdolnos¢ sekwestracji metali
cigzkich w podtozu. Opracowane nawozy
otrzymane w skali wielkolaboratoryjne;j
zawieraly odpowiednio 11,5-5,0-16,5%
N-P-K dla rzepaku, 10,5-5,0-13,0% N-P-K
dla kukurydzy 1 6,0-4,0-17,5% N-P-K dla
stonecznika. Niestety, do najwazniejszych
czynnikéw ograniczajacych mozliwosé
wdrozenia tego rozwigzania naleza
w pierwszej kolejnosci zawarto§¢é metali
cigzkich, w szczegodlnosci kadmu. Drugim
czynnikiem jest konieczno$¢ implementa-
cji rozwigzania w bezposrednim sgsiedz-
twie wytworcy osadoéw Scickowych. Ich
transport na wigksze odlegtosci jest po
prostu niecoptacalny. Zesp6t Politechniki
Krakowskiej jest w stanie opracowac
nawozy rowniez pod inne uprawy i jest
gotow podjac szeroko pojeta wspotprace
w tym zakresie z partnerami przemysto-
wymi. Zespot badawczy we wspotpracy
z firmg SEA Wagner Sp. z o0.0. podjat si¢

Fot. 14. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Wzorek, PK
(Foto: SITPChem)




opracowania i wdrozenia niskobudzeto-
wej instalacji do termicznego przeksztat-
cania biomasy ro$linnej oraz zwierzecej
(W postaci magczek migsno-kostnych). Zre-
alizowana w ramach wspolnego projektu
instalacja przemystowa potwierdzita moz-
liwo$¢ termicznej mineralizacji biomasy
W procesie zgazowania w pionowym reak-
torze quasi-fluidalnym, za$ instalacja przez
kilka lat pracowata w jednym z zaktadow
przemystowych. Zesp6t podjat si¢ rowniez
kolejnych modyfikacji reaktora, rozszerza-
jac zakres jego funkcjonalnosci o osady
Scickowe i odpady komunalne. Niestety,
i to rozwigzanie, pomimo bardzo obiecu-
jacych wynikow w skali przemystowej, nie
doczekato si¢ komercjalizacji. Co cickawe,
o wstrzymaniu tej technologii nie zdecy-
dowaty wzgledy ekonomiczne, a polityka.
Zaktady termicznego przetwarzania odpa-
dow (spalarnie $mieci) sg traktowane przez
samorzady jako zrodto ktopotow majacych
negatywny wpltyw na preferencje wybor-
cze elektoratu. Konczace swoje wystapienie,
prof. Z. Wzorek ponownie zadat pytanie:
Czy w odpadach sg pienigdze? W odpo-
wiedzi uczestnicy konferencji uslyszeli,
ze z jednej strony mozna zaobserwowac
ogromne zainteresowanie odzyskiem
odpaddw, czgsto rowniez na granicy prawa.
Z drugiej strony zaawansowane technolo-
gie nie sg w stanie pokona¢ uwarunkowan
ekonomicznych i politycznych. Nie ma
watpliwosci, ze bez wsparcia systemowego
ze strony ustawodawcy i organéw wyko-
nawczych wiele obiecujacych, ekologicz-
nie uzasadnionych rozwigzan pozostanie
,,ha potkach”, czekajac na lepsze czasy.
Nastgpnie odbyta si¢ druga czes$¢ sesji
posterowej, w trakcie ktorej Komisja kon-
kursowa kontynuowata oceng przedstawio-
nych prac. Oficjalne ogloszenie wynikow
konkursu na najlepszy poster zapowiedzia-
no na czas zakonczenia konferencji.
Druga czg¢$é sesji ,,Rozwoj i Techno-
logia” poprowadzili: prof. dr hab. Robert
Pietrzak, UAM, i dr hab. Malgorzata
Zubiclewicz, prof. IMPiB. W tej czgsci
pierwszy referat pt. ,,Zadaniowo-specy-
ficzne ciecze jonowe w przemystowych
procesach estryfikacji” wyglosita prof.
dr hab. inz. Anna Chrobok. Prelegentka
przedstawita badania dotyczace opra-
cowania nowych, wyspecjalizowanych
katalizatorow wymaganych przy projek-
towaniu czystych, nieszkodliwych dla
srodowiska technologii dedykowanych
dla wytwarzania estrow specjalnych,
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Fot. 15. Prof. dr hab. inz. Anna Chrobok, Pol. $l.
(Foto: SITPChem)

w szczegolnosci alternatywnych plastyfi-
katorow oraz biodiesla. Ciecze jonowe juz
od dawna sg badane pod katem szerokiego
zakresu zastosowan, w tym jako rozpusz-
czalnikow czy katalizatorow. Wynika to
z ich projektowanych wlasciwosci fizy-
kochemicznych, ktore mozna dostosowac
do konkretnych zadan. Obecnie ciecze
jonowe coraz szerzej sa wykorzystywane
w praktyce przemystowej, np. zastosowano
je juz w wielu procesach w celu popra-
wy odzysku katalizatora i wydzielenia
produktow poprzez tworzenie uktadow
dwufazowych. Sa one zazwyczaj drozsze
niz konwencjonalne rozpuszczalniki, jed-
nakze poczatkowy wzrost kosztow kapita-
lowych mozna zrekompensowac poprawa
mozliwosci ich tatwego zawrotu, wzrostu
szybkosci reakcji czy jej selektywnosci,
jak wykazano w szeregu zastosowan prze-
mystowych. W badaniach wykorzystano
autorskie protyczne ciecze jonowe 0 Wyso-
kiej kwasowosci, ktore moga konkurowaé
z aprotycznymi odpowiednikami pod
katem zarowno wilasciwosci, jak 1 kosztu
ich wytwarzania. Materialy te otrzymuje
si¢ w prosty sposéb w jednoetapowym
bezrozpuszczalnikowym procesie, poprzez
transfer protonu migdzy kwasem siarko-
wym i mono-, di- lub triaming, przy czym
kwasu uzywa si¢ w nadmiarze w r6znych
stosunkach molowych, tj. x,,,, = 0,50;
0,67 Iub 0,75 (gdzie y to utamek molowy).
Tak powstale ciecze jonowe pozbawione
halogenkow oraz o znikomej preznosci par
mogg by¢ zaliczone do zrownowazonych
rozpuszczalnikéw i kwasowych kataliza-
torow zarazem o duzym potencjale wdro-
zeniowym. Koszt ich wytwarzania jest
bardzo niski i porownywalny do wytwa-

rzania octanu etylu Iub acetonu, a nawet
nizszy w przypadku zastosowania di- lub
triamin, wynikajacy gtownie z wysokie-
go udziatu kwasu siarkowego. Protyczne
ciecze jonowe na bazie kwasu siarkowego
zostaty wykorzystane w procesach estryfi-
kacji kwasow karboksylowych: octowego,
tereftalowego, mlekowego, lewulinowe-
go, adypinowego, bursztynowego oraz
kwaséw tluszczowych. Wykazano, ze ze
wzgledu na zdolnos$¢ cieczy jonowych do
absorbowania wody, jednoczesnie brak
mieszalnos$ci z powstajgcym estrem i two-
rzenie uktadu dwufazowego, rownowaga
reakcji przesuwa si¢ w kierunku tworze-
nia produktow, powodujac powstanie
estru z bardzo wysokimi wydajno$ciami
i catkowita konwersj¢ kwasu karboksy-
lowego. Latwe wydzielanie katalizatora
z mieszaniny poreakcyjnej, mozliwosé
jego wielokrotnego zawracania do nowych
cykli reakcyjnych bez spadku aktywnos$ci
oraz dostepnos¢ ekonomiczna sprawiaja,
ze opracowane technologie sg znacznie
bardziej efektywne niz z zastosowaniem
samego kwasu siarkowego 1 atrakcyjne
pod katem zastosowan przemystowych.
Przedstawione badania byty prowadzone
we wspotpracy z Grupg Azoty ZAK SA
oraz Solvent Wistol SA. W podsumowaniu
prelegentka wykazata, ze zostaty opraco-
wane nowatorskie katalizatory posiadajace
projektowalne wlasciwosci dedykowane
dla energooszczgdnych i niskoemisyjnych
technologii otrzymywania zwigzkow
wysokomarzowych z sektora lekkiej syn-
tezy organiczne;j.

Kolejny referat pt. ,,Rola sztucznej inte-
ligencji w transformacji przemystu che-
micznego: szanse i wyzwania” wyglosit dr
G. Kadzielawski, wiceprezes Grupy Azoty
SA. Prelegent swoje wystapienie zaczat od
przedstawienia krotkiego rysu historyczne-
go. Gdy w latach 60. XX w. pojawilo si¢
pojecie ,,sztuczna inteligencja” (Al), nie
przypuszczano nawet, ze obejmie ono tak
szerokie spektrum zastosowan. Obecnie
rozwigzania bazujace na Al mozna znalez¢
w niemal wszystkich obszarach ludzkiego
zycia: w domu (smart home), w miescie
(smart city), w pracy i edukacji, w komu-
nikacji, transporcie, opiece zdrowotnej
czy w rozrywce. Nieustannie pojawiaja
si¢ kolejne, coraz bardziej zaawansowane
technologie i rozwigzania wykorzystujace
Al wplywajace coraz silniej na zycie jed-
nostek oraz funkcjonowanie spoteczenstw
jako catosci. W ostatnim czasie rosnie row-
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niez znaczenie Al w przemysle, w ktorym
ma ona coraz szerszy zakres zastosowan,
od stosunkowo prostych chatbotow
wykorzystywanych do obstlugi klienta
po bardziej skomplikowane rozwigzania
analityczne oparte na glebokim uczeniu
(deep learning) czy systemy predykcyjne
wykorzystywane w przemysle. Jak wynika
z badania ,,Digitalizacja polskich przed-
sigbiorstw przemystowych w dobie pan-
demii” przeprowadzonego wiosng 2021 r.
prawie 28% firm przemystowych w Polsce
wdrozylo juz rozwigzania Al w swoich
przedsigbiorstwach. Przyszlo$¢ napawa
optymizmem, gdyz prawie 1/3 responden-
tow zadeklarowata, ze w ich firmie planuje
si¢ wdrozenie Al. Jak pokazuje badanie,
zainteresowanie tego typu rozwigzaniami
szybko rosnie, co mozna wnioskowa¢ po
ponad 10-proc. wzroscie deklaracji wdro-
zenia Al w porownaniu z wynikami tego
samego badania w 2020 r. 74% badanych
firm przyznato, ze w momencie pojawienia
si¢ kryzysu wywotanego pandemia, wcze-
$niej wprowadzone rozwigzania zwigzane
ze sztuczng inteligencja okazaty si¢ przy-
datne. W czg¢éci przedsigbiorstw pande-
mia Covid-19 przyspieszyla inwestycje
w cyfryzacjg, a sztuczna inteligencja zna-
lazta si¢ wsrdd trzech najchgtniej wybiera-
nych rozwigzan. Wiele firm zdecydowato
si¢ na taki krok w obliczu wyzwan, jakie
stanety przed firmami produkcyjnymi, cho¢
weczesniej nie mialy takich planéw inwe-
stycyjnych. Sztuczna inteligencja znajduje
zastosowanie w roznych branzach, a sektor
chemiczny nie jest wyjatkiem. Integracja
sztucznej inteligencji z przemystem che-
micznym rewolucjonizuje procesy, popra-
wia wydajno$¢ i zmniejsza negatywny
wplyw przemyshu na §rodowisko. Jednak
ta transformacja niesie ze soba rowniez
wiele wyzwan, ktérym nalezy sprostaé,
aby w pelni wykorzystac¢ zalety sztucz-
nej inteligencji w sektorze chemicznym.
Jedna z najwazniejszych mozliwosci, jakie
stwarza sztuczna inteligencja w przemysle
chemicznym, jest mozliwos¢ optymalizacji
procesow i poprawy wydajnosci. Algoryt-
my sztucznej inteligencji moga analizowac
ogromne ilosci danych w czasie rzeczywi-
stym, umozliwiajac identyfikacje wzorcow
i trendow, ktore moga nie byé oczywiste
dla operatorow. Moze to prowadzi¢ do bar-
dziej efektywnego wykorzystania zasobow,
zmniejszenia ilosci odpadow i poprawy
ogoblnej produktywnosci. Na przyktad
sztuczng inteligencje mozna wykorzystac¢
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do optymalizacji reakcji chemicznych,
co prowadzi do skrdcenia czasu reakcji
i zwigkszenia wydajnos$ci, co ostatecznie
skutkuje oszczednosciami kosztow dla
firmy. Innym obszarem, w ktorym sztuczna
inteligencja moze mie¢ znaczacy wpltyw
jest rozw6j nowych materialow i chemi-
kaliéw. Tradycyjnie odkrywanie nowych
materiatow byto procesem czasochtonnym
i pracochtonnym, obejmujacym proby
i btedy oraz znaczng ilos¢ domystow.
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Fot. 16. Dr Grzegorz Kadzielawski, wiceprezes Grupy Azoty SA
(Foto: SITPChem)

Sztuczna inteligencja moze usprawnié ten
proces, wykorzystujac algorytmy uczenia
maszynowego do przewidywania wtasci-
wosci nowych materiatdw na podstawie ist-
niejacych danych. Moze to znacznie skro-
ci¢ czas i zasoby potrzebne do odkrywania
materiatlow, umozliwiajac opracowywanie
nowych produktow w znacznie szybszym
tempie. Integracja sztucznej inteligencji
z przemystem chemicznym moze réwniez
przyczyni¢ si¢ do znaczacych postepow
Ww inzynierii procesowej. Laczac analize
danych oparta na sztucznej inteligencji
z zaawansowanymi technikami symulacji,
inzynierowie mogg opracowywac doktad-
niejsze 1 wydajniejsze modele procesow
chemicznych, co prowadzi do lepszego
projektowania i kontroli procesow. Moze
to skutkowac¢ znacznymi oszcze¢dno$ciami
kosztow, a takze rozwojem bardziej zrow-
nowazonych i wydajnych metod produkcji.
Sztuczna inteligencja moze rowniez odgry-
wac kluczowa role w zwigkszaniu bezpie-
czenstwa w przemysle chemicznym. Moni-
torujac i analizujac dane z czujnikow roz-
mieszczonych w calym obiekcie, sztuczna
inteligencja moze wykrywac potencjalne
zagrozenia i ostrzegac¢ operatoréw przed

wystgpieniem incydentu. Moze to pomoc
zapobiega¢ wypadkom i zminimalizowaé

ryzyko obrazen pracownikow, a takze
zmniejszy¢ ryzyko uszkodzenia sprzgtu
i obiektow. Zrownowazony rozwoj srodo-
wiska to kolejny obszar, w ktorym sztuczna
inteligencja moze wnie$¢ znaczacy wktad
w przemysle chemicznym. Optymalizujac
procesy i zmniejszajac ilos¢ odpaddow,
sztuczna inteligencja moze pomoc przed-
sigbiorstwom zmniejszy¢ ich wplyw na
srodowisko 1 zapewnic

' zgodno$¢ z coraz bardziej

‘ rygorystycznymi regula-

cjami. Ponadto sztuczna

inteligencja moze zostac
wykorzystana do opra-

cowania bardziej przy-

- jaznych dla s$rodowiska

- materialow 1 procesow,

co dodatkowo przyczyni

si¢ do wysitkow branzy

na rzecz zrOwnowazonego

rozwoju. W branzy nawo-
zowo-chemicznej coraz

wigksze uznanie zyskuje

smart farming. Pomimo

licznych mozliwosci, jakie

stwarza sztuczna inteli-

gencja w przemysle che-

micznym, istnieja rowniez wyzwania,
ktorym nalezy sprostac. Jednym z gltow-
nych wyzwan jest potrzeba znacznych
inwestycji w technologi¢ i infrastrukture
sztucznej inteligencji. Wdrazanie rozwia-
zan Al moze by¢ kosztowne, szczeg6lnie
dla mniejszych firm, ktére moga nie mie¢
srodkéw na inwestowanie w najnowocze-
$niejsze technologie. Rzady i organizacje
branzowe moga odegrac rolg w sprostaniu
temu wyzwaniu, zapewniajac finansowanie
i wsparcie badan i rozwoju sztucznej inte-
ligencji, a takze tworzac zachety dla firm
do inwestowania w technologi¢ sztucznej
inteligencji. Kolejnym wyzwaniem jest
zapotrzebowanie na wykwalifikowang site
robocza, ktora potrafi skutecznie wykorzy-
stywac¢ technologie sztucznej inteligencji.
Poniewaz branza staje si¢ coraz bardziej
zalezna od sztucznej inteligencji, bgdzie
rosto zapotrzebowanie na specjalistow
z do$wiadczeniem zaréwno w inzynierii
chemicznej, jak i analizie danych. Ponad-
to istnieje potrzeba $cislejszej wspotpra-
cy miedzy przemystem, $rodowiskiem
akademickim i rzadem, aby zapewnic¢, ze
technologie sztucznej inteligencji sg opra-
cowywane i wdrazane w sposob zar6wno
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bezpieczny, jak i etyczny. Wreszcie, istnie-
ja obawy dotyczace prywatnosci 1 bezpie-
czenstwa danych. Poniewaz sztuczna inte-
ligencja do skutecznego dziatania potrze-
buje ogromnych ilosciach danych, istnicje
ryzyko, ze poufne informacje moga zosta¢
naruszone lub niewlasciwie wykorzysta-
ne. Przedsigbiorstwa muszg zapewnic, ze
wdrozyty solidne srodki ochrony danych
i przestrzegaja odpowiednich przepiséw
w celu ochrony przed tymi zagrozeniami.
Podsumowujac, sztuczna inteligencja ma
potencjal do przeksztatcenia przemystu
chemicznego, oferujac liczne mozliwosci
poprawy wydajnosci, bezpieczenstwa
i zrbwnowazonego rozwoju. Korzysci te
nalezy jednak zrownowazy¢ z wyzwaniami
zwigzanymi ze zmiang miejsca pracy, kosz-
tami inwestycji i obawami dotyczacymi
bezpieczenstwa danych. Stawiajac czota
tym wyzwaniom i wykorzystujac potencjat
sztucznej inteligencji, przemyst chemiczny
moze nadal wprowadza¢ innowacje i roz-
wija¢ si¢ w nadchodzacych latach.
Nastepnym referatem w tej sesji byt
referat pt. ,,Wyzwania w zakresie obszaru
wodno-$ciekowego we wdrazaniu rozwia-
zan formalno-prawnych uwzgledniajacych
podejscie oparte na gospodarce o obiegu
zamknigtym” wygtoszony przez dr. hab. inz.
Arkadiusza Kaminskiego, dyrektora ds.
operacyjnych Orlen SA. Prelegent mowit
o tym, ze czysta energia i alternatywne
zrodta energii stajg si¢ obecnie gtownymi
tematami badan w zakresie zrbwnowazone-
g0 rozwoju energetycznego $wiata. Sposrod
wielu dyskutowanych rozwigzan jednymi
z najwazniejszych staja si¢ produkcja wodo-
ru, szczegolnie zielonego, ale takze gospo-
darka o obiegu zamknictym (GOZ). Zmie-
rza ona do racjonalnego wykorzystania
zasobow 1 ograniczenia oddziatywania,
w tym negatywnego oddziatywania na $ro-
dowisko wytwarzanych produktow; z kolei
produkty, materialy oraz surowce powinny
pozostawac w systemie gospodarczym tak
dhugo, jak to mozliwe. Z jednej strony GOZ
oferuje potencjat i mozliwosci oraz nowe
innowacyjne technologie, a z drugiej kon-
sekwencje wprowadzania zmian we wszyst-
kich sektorach, ktore obecnie stoja przed
konieczno$cig zmiany modeli biznesowych
iuktadéw technologicznych. W zwiazku ze
zmianami w ustawodawstwie wzrasta zain-
teresowanie sektorow gospodarka odpadami
i $ciekami nie tylko w kierunku ich mini-
malnego wytwarzania, ale rowniez w celu
zmniejszenia ilo$ci wykorzystywanych
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surowcow. Ochrona zasobow
wodnych to strategia kluczo-
wa dla dobrobytu wspotcze-
snych i przysztych pokolen,
ktéra powinna obejmowac
nie tylko ograniczenie zuzy-
cia, ale takze recykling
i ponowne wykorzystanie
wody uzytkowej, wdrazanie
wodooszczgdnych technolo-
gii w przemysle oraz zmniej-
szenie zanieczyszczen.
Powszechnie wiadomo, ze
woda zajmuje ok. 71%
powierzchni kuli ziemskie;j.
Jednakze jak podaje Swiato-
wa Organizacja Zasobow
(World Resources Institute),
az 96,54% wody na Ziemi to
woda stona. Zatem stodka woda na $wiecie
to rzadkie i cenne dobro. Jest ona niezbedna
do zycia, stanowi no$nik sktadnikow
odzywczych oraz energii. Jest czynnikiem
potrzebnym do osiaggni¢cia wysokiego
poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego
oraz wysokiej jakosci zycia. Teoretycznie
jest zasobem odnawialnym. W praktyce
jednak dziatalno$¢ cztowieka prowadzi do
zaburzenia rownowagi, a w konsekwencji
wyczerpywania si¢ rowniez zasobow odna-
wialnych. Moze wydawac¢ si¢ niewyobra-
zalne, by na Ziemi jej zabraklo, ale nie
zabraknie jej nagle i wszgdzie. Zasoby beda
si¢ kurczy¢ stopniowo, w niektorych regio-
nach szczegdlnie dotkliwie, powodujac
utrudnienia w przemysle oraz problemy
spofeczne, migracje i konflikty. Prognozy
Organizacji Narodow Zjednoczonych (na
podstawie Food and Agriculture Organiza-
tion (FAO) i World Water Council) zakta-
daja, ze do 2050 r. liczba ludnosci na Swie-
cie wzro$nie o 1/3, co przetozy si¢ na tempo
przenoszenia si¢ do miast oraz 50-proc.
wzrost zapotrzebowania na wodg i energie
w tym okresie. Biorge pod uwage fakt, ze
20% podziemnych uje¢ wody jest nadmier-
nie eksploatowana, to 50% populacji bedzie
mieszkaé na obszarach z niedoborem wody.
Wedlug najnowszego raportu UNESCO
polowie Swiatowej populacji grozi brak
czystej, zdatnej do picia wody, a jej zuzycie
ro$nie od 40 lat, co roku o 1%. Na kazdy
wzrost $redniej temperatury na Swiecie
o 1°C eksperci ONZ przewiduja 20-proc.
zmniejszenie odnawialnych zasobéw wod-
nych, stad globalne ocieplenie zwigkszy
liczbg obszardéw cierpigcych na niedobor
wody i zwickszy niedobdr wody w regio-

Fot. 17. Dr hab. inz. Arkadiusz Kaminski, dyrektor ds. operacyjnych
Orlen SA (Foto: SITPChem)

nach juz dotknigtych tym problemem. Jak
wynika z obrad The International Resource
Panel (2019 r.), ponad 90% utraty bior6z-
norodnosci oraz deficytu wody spowodo-
wane jest wlasnie wydobywaniem i prze-
twarzaniem zasobow. Bardzo duze ilosci
wody sg zuzywane w procesach przemysto-
wych, stanowi to ok. 23% S$wiatowego
zuzycia wod. Populacja Iudzka, rolnictwo
i przemyst pobierajac zasoby wodne,
wytwarzaja dziennie ogromne ilosci $cie-
kow. Scieki niewtasciwie zbierane i oczysz-
czane moga powaznie zagraza¢ zdrowiu
ludzkiemu i zanieczyszczaé srodowisko.
Przecigtny cztowiek produkuje 150 litrow
sciekow dziennie. To znacznie wigcej niz
u wielu naszych europejskich sgsiadow
(Dania s$rednio 80 litrow), ale znacznie
mniej nizw USA, gdzie $rednia wynosi 370
litrow na osobe dziennie. W krajach rozwi-
jajacych si¢ kazdy cztowiek wytwarza
srednio szes¢ litrow $ciekow toaletowych
dziennie. Biorac pod uwagg liczbe 0sob,
ktére nie maja dostepu do bezpiecznych
urzadzen sanitarnych, oznacza to, ze kazde-
go dnia powstaje prawie 14 mld litréw
nieoczyszczonych zanieczyszczonych $cie-
koéw. Stad rowniez wolumen $ciekow stale
ro$nie wraz ze wzrostem populacji, poprawa
zaopatrzenia w wode, poprawg standardow
zycia i wzrostem gospodarczym. Kazdego
roku na calym $§wiecie wytwarza si¢
380 mld m* §ciekéw komunalnych. Przewi-
duje sig, ze produkcja $cickéw wzrosnie
024% do 2030r.i0 51% do 2050 r., osia-
gajac wolumen ponad 570 mld m®. Ponie-
waz jednak w powszechnym przekonaniu
scieki sg zrodtem zanieczyszczen, ktore
nalezy oczysci¢ i1 unieszkodliwi¢, $cieki
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postrzega si¢ raczej jako rosnacy problem
niz cenne i zrownowazone zroédto wody,
energii i sktadnikéw odzywczych. Jednak
obecnie jedynie pomigdzy 8 a 11% Sciekow
wytwarzanych na §wiecie jest ponownie
wykorzystywanych, co pokazuje duze moz-
liwosci ekspansji takich rozwigzan rowniez
w innych sektorach gospodarki, poniewaz
scieki maja rowniez duzy potencjat jako
zrodto skladnikow odzywcezych i ener-
gii. Uznanie $ciekéw za zasob, a nie za
odpad, bedzie kluczem do udoskonalenia
oczyszczania w przysztosci. Globalny rynek
uzdatniania wody i oczyszczania $cickOw
zostal wyceniony na 281,75 mld dolarow
w 2021 r. Przewiduje si¢, ze do 2029 r.
rynek osiagnie warto$¢ ok. 490 mld dola-
row, odnotowujac CAGR na poziomie 7,1%
w okresie prognozy 2022-2029. Wprowa-
dzane sg rowniez nowe wskazniki w zakre-
sic wody pozwalajace na lepsze monitoro-
wanie jej zuzycia i zasobow (stres wodny,
wirtualna woda, §lad wodny). Cickawnym
projektem jest koncepcja firmy Orlen
i Wodociagéw Ptockich — projekt Blue
Bridge. Koncepcja projektu zaktada: (i)
odzyskanie wody ze $cickéw komunalnych
poprzez dodatkowa obrobke (doczyszcze-
nie) $ciekow odprowadzanych z Miejskiej
Oczyszczalni Sciekow nalezacej do Wodo-
ciggow Plockich Sp. z o.0., (if) transport
odzyskanej wody rurociagiem o dhugosci
ok. 4 km wybudowanym wzdtuz nurtu rzeki
Wisty do uj¢cia wody odbiorcy koncowego,
w sposob bezpieczny dla ludzi i srodowiska,
(iii) wykorzystanie jej jako wody procesowej
w Zaktadzie Produkcyjnym Orlen SA
w Plocku. Podstawg do opracowania kon-
cepcji projektu stanowi rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2020/741 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie
minimalnych wymogéw dotyczacych
ponownego wykorzystania wody. Celem
projektu jest ochrona zasobow wodnych
i Jednolitych Czg$ci Wod Powierzchnio-
wych poprzez: (i) zaprzestanie/ograniczenie
odprowadzania do Wisty tadunkow zanie-
czyszczen zawartych w $ciekach z oczysz-
czalni miejskiej eksploatowanej przez
Wodociagi Plockie Sp. z 0.0., (if) ogranicze-
nie 0 7-8 mIn m*/r ilosci pobieranej wody
z Wisly na potrzeby technologiczne Zakta-
du Produkcyjnego PKN Orlen SA, (iii)
poprawe bioréznorodnosci i atrakcyjnosci
terendw nad Wista. Idea projektu Blue Brid-
ge jest spojna z zapisami polityki i prawa
w zakresie dotyczacym wody, gospodarki
zasobami wodnymi, edukacji oraz budowa-
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niem potencjatu w tym zakresie. Polega ona
na ponownym wykorzystaniu odzyskanej
wody w celu zapobiegnigcia jej niedobo-
rom. Dzigki tej idei miasto Ptock w symbio-
zie z przemystem zamknie obieg wody
(smart city), prowadzac zasobooszczedna
gospodarke zgodng z ideg European Green
Deal i Circural Economy. Idea wpisuje si¢
w tancuch warto$ci zwigzany z gospodarka
wodno-§ciekowa miast 1 jest przyktadem
przejscia z gospodarki linearnej w obszarze
wodno-$ciekowym na gospodarke cyrkular-
ng, a zrownowazona gospodarka wodna to
niezbgdny element w drodze do osiggnigcia
kompletnosci celow zréwnowazonego roz-
woju. Rozporzadzenie Parlamentu Europe;j-
skiego i Rady (UE) 2020/741 z 25 maja
2020 r. okresla, ze zasoby wodne w UE
znajduja si¢ pod coraz wigksza presja, co
prowadzi do niedoboru wody i1 pogorszenia
jej jakosci. Rozporzadzenie ma na celu
utatwienie i zachgcenie do praktyki ponow-
nego wykorzystania wody do nawadniania
w rolnictwie, w sektorze, ktéry moze by¢
szczegolnie wrazliwy na ograniczone zaso-
by wodne lub przerwy w dostgpie do nich.
Rozporzadzenie weszto w zycie z dniem 23
czerwca 2023 r. i powinno zosta¢ zaimple-
mentowanie do krajowych przepisow, np.
do ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne (Dz.U. 2023, poz. 1478 ze zm.).
Zwazywszy na to rozporzadzenie, brak jest
przeciwwskazan do ponownego wykorzy-
stania §ciekow w procesach produkcyjnych,
tym bardziej ze zgodnie z art. 83 ust. 1
ustawy Prawo wodne wprowadzajacy $cie-
ki do wod lub do ziemi sg obowigzani
zapewni¢ ochron¢ wod przed zanieczysz-
czeniem, w szczegolnosci przez budowe
i eksploatacje urzadzen stuzacych tej ochro-
nie, a tam, gdzie jest to celowe, powtorne
wykorzystanie oczyszczonych s$ciekow.
Powtdrne wykorzystanie Sciekow ustawo-
dawca potraktowat jako jedna z metod
ochrony wéd przed zanieczyszczeniem.
Odprowadzane $cieki z oczyszczalni musza
spetnia¢ wymagania wynikajace z przepi-
sOw rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szcze-
golnie szkodliwych dla $rodowiska wodne-
go oraz warunkow, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych Iub roztopowych do wod lub
do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019, poz.
1311), a dodatkowo, w zaleznosci od kie-
runku ich wykorzystania, beda doczyszczo-

ne technologia wlasciwg dla spehienia
kryteriéw okreslonych dla wody odzyska-
nej. Obecnie ma miejsce zmiana paradyg-
matu, a kraje rozwinigte wykazuja aktywne
zainteresowanie poprawg gospodarki $cie-
kowe;j. Celem jest wyjscie poza ogranicza-
nie zanieczyszczen i poszukiwanie korzysci
ze $Sciekow. W rezultacie sektor Sciekow
w krajach rozwinigtych zaczat odchodzi¢
od zwykltego oczyszczania S$ciekow
w oczyszczalniach $ciekow i zamiast tego
zaczal dostrzegaé potencjat tych oczysz-
czalni jako obiektow odzyskiwania zaso-
boéw wodnych. Te zaktady odzysku moga
produkowac¢ czysta wode, odzyskiwaé
sktadniki odzywcze i zmniejszaé zuzycie
paliw kopalnych poprzez produkcje 1 wyko-
rzystanie energii odnawialne;.

Kolejny referat pt. ,,Materialy hybry-
dowe — stan aktualny i trendy rozwoju”
wygtlosit prof. dr hab. inz. Teofil Jesio-
nowski, czt. koresp. PAN, rektor PP.
Prelegent mowit o tym, ze intensywny
rozwoj technologiczny i wymagania uzyt-
kowe stawiane nowoczesnym materiatom
o zdefiniowanych wiasciwos$ciach determi-
nuja nowe wyzwania w kierunku projek-
towania zaawansowanych, funkcjonalnych
uktadow hybrydowych. Dzigki potaczeniu
dwoch lub wigkszej liczby komponentéw
(gtéwnie nieorganicznych i pochodzenia
naturalnego — biopolimery) wytwarzane sg
materiaty o ulepszonych wlasciwosciach
i duzym znaczeniu praktycznym. Wszyst-
kie te przedsiewzigcia musza wpisywaé
si¢ w koncepcj¢ zrownowazonego rozwo-
ju czy technologii obiegu zamknigtego.
Tematyka wyktadu dotyczyta aktualnych
trendow w rozwoju zaawansowanych
materiatéw hybrydowych. Prof. T. Jesio-
nowski opisat metody ich projektowania/
wytwarzania, charakterystyki, a przede
wszystkim wskazal najwazniejsze obszary
ich wykorzystania, m.in. w takich zastoso-
waniach, jak: unieszkodliwianie zwigzkow
organicznych czy metali szkodliwych dla
srodowiska, wytwarzanie materiatéw do
zastosowan w medycynie, formowanie
zaawanasowanych sensoréw, immobili-
zacja enzymow, elektrochemia, kataliza,
w tym fotokataliza. Znane sa liczne meto-
dy czy techniki wytwarzania ukladoéw
z wielokomponentowym udziatem, takie
jak: klasyczne metody straceniowe, reak-
cje hydrolizy i kondensacji prekursorow
organicznych (tzw. proces zol-zel), procesy
hydro- i solwotermalne, reakcje osadzania
z fazy gazowej czy polimeryzacja. Dobor
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metody czy techniki zalezy od wielu czyn-
nikow, jest glownie implikowany poprzez
koncowe wiasciwosci produktow, ale takze
przez koncepcje zrownowazonego rozwo-
ju, czyli zielona chemig. Materiaty hybry-
dowe moga by¢ formowane na drodze
,laczenia” roznych rodzajow substancji,
o zroznicowanej formie chemicznej, dys-
persyjnej 1 morfologicznej (nanoczastki,
biopolimery i materiaty weglowe — gra-
fen, nanrurki weglowe, czy glinokrze-
miany warstwowe). Waznym elementem
poznawczym oceny materialow/kompo-
nentéw tworzacych uktady hybrydowe
jest poznanie mechanizmoéw ich wspot-
oddziatywania. Wyrdznia si¢ wiele modeli
interakcji, m.in. oddziatywania wodorowe,
wigzania kowalencyjne czy koordynacyj-
ne, jak réwniez mechanizm interakcji
fizycznych (np. adhezja). Obecnie duzym
zainteresowaniem wsrod naukowcow cie-
szg si¢ materialy pochodzenia naturalnego,
pozyskiwane z biomasy lub innych zrodet.
Coraz wigksze znaczenie w tym aspekcie
ma lignina i jej pochodne. Ligning podda-
je si¢ modyfikacji/aktywacji chemicznej,
nadajac jej powierzchni czy strukturze
odpowiednig funkcjonalno$¢ chemicz-
ng. Materiatly hybrydowe wytwarzane
z udziatem ligniny i wybranych tlenkow
(np. SiO,, AL,O,, ZnO, TiO,, Fe,O,) moga
pehié funkq@ zaawansowanych napetnia-
czy czy komponentéw proekologicznych
materiatow $ciernych, cementowych lub
biosensordéw. Ligning poddaje si¢ czgscio-
wemu utlenianiu lub aktywacji z uzyciem
silnych utleniaczy nieorganicznych, a dzi-
siaj z wykorzystaniem cieczy jonowych
o specjalnie zaprojektowanej strukturze.
Bardzo duzym zainteresowaniem cieszy
si¢ rowniez chityna, polisacharyd o uni-
kalnych wtasciwosciach. Ciekawy kieru-
nek badan dotyczy mineralizacji chityny
w ekstremalnych warunkach $rodowi-
skowych. Dziedzina ekstremalnej bio-
mimetyki to element projektowania tzw.
bioinspirowanych materiatow. Rowniez
gabki morskie czy ich pochodne (szkie-
lety, w tym formy skarbonizowane), ze
wzgledu na swoja unikalng przestrzenng
struktur¢ oraz witasciwosci stanowia
obiekt licznych badan. Stosowane sg jako
adsorbenty metali szkodliwych i no$niki
enzymow. Wraz z zaadsorbowanymi na
ich powierzchni barwnikami, zaréwno
pochodzenia naturalnego, jak i synte-
tycznymi, tworza uktady hybrydowe
o wlasciwos$ciach przeciwutleniajacych,
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antybakteryjnych oraz
katalitycznych. Wiele
ciekawych prac doty-
czy procesow katali-
tycznych z wykorzy-
staniem bialek. Jest
to istotny element
biotechnologii celem
wytwarzania nowej
grupy przyjaznych
srodowisku kompo-
nentéw. Alternatyw-
nie biokataliza moze
by¢ z powodzeniem
stosowana w uniesz-
kodliwianiu takich
zanieczyszczen, jak
zwiazki fenolu i ich
pochodne, pestycydy
czy farmaceutyki.
Obecnie uwage kon-
centruje si¢ szczegodl-
nie na unieszkodliwianiu zanieczyszczen
wodnych hormonami (pochodne srodkéw
farmaceutycznych). Zupetie nowy obszar
stanowi eliminacja mikroplastiku z wod
pitnych i akwenow wodnych. Z kolei inny
kierunek rozwoju materialéw hybrydo-
wych to ich zastosowanie jako no$nikéw
w immobilizacji enzymow, a nastgpnie
wytwarzanie biosensoréw enzymatycz-
nych. W tym celu jako komponenty
stosuje si¢ m.in. nanomagnetyt, ligning,
polidopaming lub poli(kwas kawowy), jak
i odpowiednie enzymy dedykowane do
zastosowan srodowiskowych Iub medycz-
nych. Do ciekawych i waznych badan
nalezy projektowanie oraz otrzymanie
nowatorskich materiatow hybrydowych,
ktore poprawityby finalne wilasciwosci
biosensorow, czyli czutosé, selektywnosé
czy stabilnos¢ w czasie. Alternatywnie
prowadzone sg prace nad projektowaniem
sensor6w bez udziatu enzymoéw. Nie mnigj
waznym zagadnieniem jest wytwarzanie
tlenkowych uktadéw hybrydowych o uty-
litarnym znaczeniu w fotokatalizie czy
innych procesach. Ciekawym obszarem
badan jest zastosowanie nowoczesnych
uktadéw hybrydowych w projektowaniu
membran do zastosowan w biokatalizie,
czy szerzej w procesach biotechnologicz-
nych. W podsumowaniu referatu prof.
T. Jesionowski wskazat na to, ze rozwoj
materiatow hybrydowych, mimo licznych
doniesien literaturowych oraz zastosowan
w wielu dziedzinach gospodarki, nadal
stanowi ciekawe pole badawcze i moze

Fot. 18. Prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski, czt. koresp. PAN, rektor PP
(Foto: SITPChem)

przyczyni¢ si¢ do dalszego postepu tech-
nologicznego w trosce o poprawe zdrowia
ludzi i zwierzat, a takze bezpieczenstwo
naszego ekosystemu.

Ostatnim wystgpieniem drugiego dnia
konferencji byt wspdlny referat prof.
dr hab. inz. Matlgorzaty Zubielewicz
idrinz. Ewy Langer z IMPiB pt. ,,Wptyw
czynnikéw atmosferycznych na zmiang
wiasciwosci dekoracyjnych powlok lakie-
rowych”, ktory wygtosita dr inz. Ewa
Langer. Podstawowym zadaniem powlok
ochronnych na konstrukcje stalowe jest
zapewnienie dtugoletniej ochrony przed
korozja, ale wazne jest rowniez, aby
powtoki zachowaly w dilugim okresie
uzytkowania swoje wtasciwosci dekoracyj-
ne. Mozna to osiaggnaé przez odpowiedni
dobor powtoki nawierzchniowej charakte-
ryzujacej si¢ stabilno$cig barwy, potysku
i innych wtasciwosci powierzchniowych.
Wymagania dotyczace trwatosci barw farb
proszkowych zostaly ujete w standardach
Qualicoat, Qualisteel, AAMA i1 GSB, ale
do tej pory nie opracowano jeszcze zale-
cen dotyczacych farb cieklych. Gtéwnym
celem projektu jest sprawdzenie, czy
w wyniku badan starzeniowych powtok
w cyklicznie zmiennych warunkach, obej-
mujacych zmiany temperatury, wilgotnosci
i dziatanie promieniowania UV, mozna
ustali¢ z duzym prawdopodobienstwem,
w jaki sposob nalezatoby modyfikowaé
powtloki nawierzchniowe w celu poprawy
ich odpornosci na czynniki atmosferyczne,
ze szczegodlnym uwzglednieniem wiasci-
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wosci optycznych (zachowania potysku
i barwy). Wyniki badan obrazujgce zmiany
parametrow barwometycznych, struktury
i topografii powtok oraz swobodnej ener-
gii powierzchniowej mozna wykorzystac¢
do ustalenia, jak dlugo powinny trwaé
badania starzeniowe i wedlug jakiego
cyklu, aby uzyska¢ wystarczajaco duze
zréznicowanie wynikow, a tym samym
informacje potrzebne do ukierunkowania
optymalizacji receptur, jak rowniez ktory
z czynnikow (UV, woda czy wahania
temperatury i wilgotnosci) w najwigk-
szym stopniu wptywa na wiasciwosci
dekoracyjne powlok. Prelegentka omowita
takze metody przeprowadzonych badan,
do ktérych wytypowano dwa spoiwa poli-
uretanowe i pigmenty z trzech grup kolo-
rystycznych: zoltych (Y), czerwonych (R)
i niebieskich (B), najczesciej stosowane
do barwienia powtok nawierzchniowych.
Powtoki poddawano narazeniom w komo-
rach z lampami tukowymi ksenonowymi
oraz z fluorescencyjnymi lampami UV,
a takze w komorze klimatycznej o zmien-
nej temperaturze i wilgotnosci. Kazdy cykl
trwat 500 h. Po ekspozycji w komorach
badano zmiany barwy (spektrofotometr SP
62 o geometrii pomiarowej d/8), potysku
(potyskomierz trojkatowy TRIGLOSS),
struktury (FTIR — spektrofotometr Nico-
let iS10 1 SEM — mikroskop JEOL JSM-
-6010LV) i kata zwilzania (interferome-
tryczny profilometr optyczny 3D firmy
Filmetrics). Na zakonczenie referatu przed-
stawiono wyniki badan, ktoére wykazaty,
ze znacznie wicksze zmiany wlasciwosci
dekoracyjnych powoduje oddzialywanie
promieniowania UV (BP1_P1 do BP1_P5)
niz sama zmienna wilgotno$¢ i temperatura
(BP1_P6). Najwigksze zmiany zaobserwo-
wano w wypadku powlok z pigmentami
oznaczonymi ,,3”, z grupy pigmentoéw chi-
nolinowych i nieorganicznych. Narazenie
powtok na dziatanie UV oraz zmiennej
wilgotnosci i temperatury nie zmieniato
w istotny sposob ich struktury i topografii,
co bylo widoczne na przyktadzie jednej
z powtok, w wypadku ktorej zaobserwo-
wano silng zmiang barwy (probka B3).
Na podstawie dotychczasowych wynikow
badan wyraznie widaé, ze najbardziej
na zmian¢ barwy i potysku wplywa pro-
mieniowanie UV, przy czym zachowanie
wlasciwosci dekoracyjnych silnie zalezy
od rodzaju pigmentow w kazdej grupie
kolorystycznej. W mniejszym stopniu niz
barwa i polysk zmieniajg si¢ warto$ci swo-
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Fot. 19. Sesja ,,O0chrona Srodowiska”, moderatorzy:

sekretarz generalny SITPChem (Foto: SITPChem)

bodnej energii powierzchniowej i struktura
powtok.

Ostatnim punktem drugiego dnia Konfe-
rencji byta Gala konkursu o tytut ,,Inzynier
Przemystu Chemicznego”, ktora odbyta si¢
wieczorem w Hotelu Gromada w Warsza-
wie. W uroczystej Gali wzigto udziat ponad
100 zaproszonych gosci, reprezentujacych
zaktady przemystu chemicznego, uczel-
nie techniczne, uniwersytety, instytuty,
przedstawiciele PAN, NCBIiR, organizacji
naukowo-technicznych oraz najwazniej-
szych wydawnictw i czasopism naukowo-
-technicznych w Polsce. Podczas Gali
akty nadania tytutu ,,Inzynier Przemystu
Chemicznego” otrzymali: mgr inz. Jan
Wais, mgr inz. Pawet Markowicz i mgr
inz. Piotr Jaworski. Biogramy laureatéw
zostaty opublikowane na tamach naszego
czasopisma w dziale ,,Personalia” (Przem.
Chem. 2024, 103, nr 1, 16).

W trzecim i ostatnim dniu Konferencji
odbyta sie sesja ,,Ochrona Srodowiska”.
Moderatorami tej sesji byli: dr inz. E. Lan-
ger 1 Stanistaw Oczkowicz, sekretarz gene-
ralny SITPChem. Sesja rozpoczeta si¢
wygtoszeniem referatu plenarnego pt.
»Energia w chemii, chemia w energii”
przez dr. hab. inz. Arkadiusza Kaminskie-
g0, dyrektora ds. operacyjnych Orlen SA.
Ogromne znaczenie dla rozwoju ludzkiego
maja kopalne nos$niki energii w postaci
ropy naftowej, wegla i gazu. Z jednej stro-
ny dziatalnos$¢ cztowieka oparta na spala-
niu i stosowaniu paliw kopalnych dopro-
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dr inz. Ewa Langer, IIMPiB, Stanistaw Oczkowicz,

wadzita do znacznych antropogenicznych
emisji ditlenku wegla (CO,) do atmosfery,
a fakt ten jest obecnie postrzegany jako
gtéwny czynnik przyczyniajacy si¢ do
globalnego ocieplenia i zmiany klimatu.
Z drugiej strony te zasoby naturalne popra-
wity jako$¢ zycia miliardow ludzi na calym
$wiecie, zapewniajac dostgpnag, stosunko-
wo niedrogg energi¢ i surowiec do produk-
¢cji, w tym chemicznej i petrochemiczne;.
Chemikalia i petrochemikalia od ponad 50
lat odgrywaja kluczowa role w spoteczen-
stwie 1 przez ten czas branza stale si¢ roz-
wijata, przyjmujac nowe technologie
i procesy w celu zwigkszenia wydajnosci
i redukcji kosztow. Skok w rozwoju gospo-
darki i populacji spowodowatl nadmierne
zuzywanie globalnych zasobow w tempie
przekraczajacym mozliwosci regeneracyjne
naszej planety. Przez ostatnie 50 lat Swiato-
wa populacja podwoita si¢, a wskaznik
urbanizacji wzrdst o 50%, co wptyngto na
skokowy wzrost globalnego zuzycia mate-
riatdw, zarowno w ujeciu jednostkowym,
jak i catej planety. W konsekwencji obecnie
konsumowanych jest 1,6 razy wigcej zaso-
boéw, niz pozwalaja na to mozliwosci rege-
neracyjne Ziemi. Jak wynika ze statystyk
i badan naukowych, w latach 1970-2017
roczne $wiatowe wydobycie surowcoOw
potroito si¢ i nadal wzrasta. Kazdego roku
wydobywamy ok. 60 mld t surowcow, co
w przeliczeniu daje az 22 kg na osobg dzien-
nie. A prognozy Organizacji Narodow
Zjednoczonych (na podstawie FAO i World
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Water Council) zaktadaja, ze do 2050 r.
liczba ludno$ci na $wiecie wzrosnie o 1/3,
co przetozy si¢ na tempo przenoszenia si¢
do miast oraz 50-proc. wzrost zapotrzebo-
wania na wodg i energi¢ w tym okresie, ale
rowniez na zapotrzebowanie na chemikalia.
Wedtug Raportu Ellen MacArthur Founda-
tion miasta bedg odgrywaly kluczows role
jako motory $§wiatowej gospodarki. Okoto
54% $wiatowej populacji zyje na obszarach
miejskich, a miasta stanowig 85% $wiatowej
produkeji PKB. Miasta sg rowniez miejsca-
mi kumulowania materiatow i sktadnikow
odzywczych, odpowiedzialnymi za 75%
zuzycia zasobow naturalnych, 50-proc.
swiatowej produkcji odpadéw i 60—80%
emisji gazow cieplarnianych. Produkcja
samych tworzyw sztucznych gwaltownie
wzrosta na calym §wiecie w ciagu zaledwie
kilku dziesigcioleci z 1,5 mln t w 1950 1.
do 322 mIn t w 2015 r. Wraz z nig wzrosta
tez ilos¢ odpadow z tworzyw sztucznych.
Unia Europejska jest zalezna od importu
paliw kopalnych. Jej zaleznos¢ od importu
nosnikoéw energii wzrosta z ok. 40% zapo-
trzebowania brutto w 1990 r. do 53,6%
w 2016 r. UE importuje 87,8% ropy nafto-
wej 170,4% gazu ziemnego. Polska impor-
tuje jedynie 30,3% nosnikow energii. Przede
wszystkim produkcja chemiczna zwigzana
jest z przetwarzaniem zasobow i koniecz-
noscia dostarczania energii, co determinu-
je kierunki dziatan majacych sprostaé
transformacji i prowadzacych do tego, aby
produkcja ta byta zasobooszczgdna, nisko-
wodochtonna i niskoenergochtonna. Stad
nowe technologie i modele zycia: no waste
i zero waste, zielony wodor, recykling
chemiczny, zielona energia, sztuczna inte-
ligencja, nanoczujniki. Dzi§ mozemy
wytwarzaé zeroemisyjne weglowodory.
Wysokocisnieniowa chemia nieorganiczna
to z kolei metaliczny wodor, beznen
w nanonitkach diamentowych, powstanie
nowych gatunkéw molekularnych i no-
wych materialdw o niespotykanych wta-
sciwosciach, takich jak nadprzewodnictwo
lub nadtwardo$¢ w temperaturze pokojo-
wej. Chemia leczy, buduje, ubiera, chroni.
Polski przemyst chemiczny zostat oficjal-
nie uznany za branzg¢ strategiczng, jeden
z fundamentalnych sektoréw dla rozwoju
krajowej gospodarki, wpisany do Polityki
Przemystowej Polski, ktora zostata oglo-
szona przez Ministerstwo Rozwoju, Pracy
i Technologii. Zaprezentowany 9 czerwca
2021 r. dokument zdefiniowal pi¢¢ osi
rozwoju przemystu w postapandemicznym
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$wiecie, odpowiadajacych kluczowym
wyzwaniom, przed ktorymi stoi polska
gospodarka. Rola produktow chemicznych,
petrochemicznych, bedacych juz glownym
elementem globalnego systemu energe-
tycznego, jeszcze bardziej rosnie. Zuzycie
energii pierwotnej w 2021 r. na §wiecie
ksztattowato si¢ na poziomie 600 EJ (eksa-
dzul = 10'8]), w tym Europa zuzywata ok.
82,4 EJ, a Polska ok. 4,44 EJ. Obecnie
branza skupia si¢ na zmniejszeniu $ladu
weglowego przemystu chemicznego, ktory
jest trzecim co do wielkosci przemystem
emitujacym, za przemystem stalowym
i cementowym. Wedtug IEA (International
Energy Agency) globalne emisje CO,
z sektora chemicznego w 2021 r. wyniosty
925 min t. Rocznie produkuje si¢ ponad 2,5
mld t chemikaliow. OECD przewidywato,
ze $wiatowa produkcja syntetycznych che-
mikaliéw wzro$nie szeSciokrotnie w latach
20002050, osiaggajac do 2050 r. roczng
wartos¢ 18 bln dolarow. W 2021 r. UE
wyprodukowata acznie 279 mln t chemi-
kaliow przemystowych (niebezpiecznych
i innych niz niebezpieczne). Wedtug Euro-
pejskiej Agencji Srodowiska (EEA) prze-
myst chemiczny w UE-27 wyemitowat
w 2020 r. facznie 120 min t ekwiwalentu
ditlenku wegla (CO,). Catkowite zuzycie
energii w przemysle chemicznym w UE
w 2021 r. to ok. 590 TWh. Dla poréwnania
$wiat potrzebowat w 2021 r. 166 000 TWh
energii pierwotnej, w tym ok. 27 000 TWh
energii elektrycznej. Czlowiek potrzebuje
dziennie ok. 34 kWh energii w zalezno$ci
od trybu zycia i wysitku fizycznego,
z czego 60—70% dziennego zapotrzebowa-
nia zuzywajg organy wewngtrzne w wyni-
ku proceséw metabolicznych, niezbednych
do podtrzymywania pracy organizmu;
20-40% energii wykorzystywane jest pod-
czas bardzo roznych form wysitku fizycz-
nego; a 10% energii potrzebne jest do
utrzymania prawidlowej temperatury ciala
i zostaje zmagazynowane. Natomiast
energia wigzania chemicznego to
1,60217653-10"°J, a jeden kilogram wegla
to ok. 6,67 kWh. Przecigtny obywatel UE
generuje rocznie 486 kg odpadow. W Polsce
jest to ok. 315 kg/per capita. W UE wskaz-
nik recyklingu odpadéw komunalnych
wynosi 46,4%, podczas gdy w Polsce jest
to warto$¢ na poziomie 33,8%. Z wytwo-
rzonych w Polsce w 2018 r. 12,5 min t
odpadéw komunalnych selektywnie zebra-
no 3,7 min t (30%) odpadéw zmieszanych.
Zebrano zatem 8,8 min t (70%) odpadoéw

posegregowanych, z czego dostepnych jest
5,0 min t/r jako frakcje do przetworzenia.
Mozna z nich uzyskac: 0,71 mln t/r surow-
ca rafineryjno-petrochemicznego lub 2200
GWh energii elektryczne;j. Jest to obecnie
niewykorzystany potencjal. Wiele rafinerii
jest zintegrowanych i znajduje si¢ w pro-
mieniu ok. 100 km od miast z liczbg miesz-
kancow wigksza niz 50 000. Taka konfigu-
racja moze stanowi¢ przysztos¢ dla zapew-
nienia wsadu do rafineryjnych zaktadéw
produkcyjnych. Te wsady z kolei moga
postuzy¢ do wytwarzania niskoemisyjnych
paliw (low carbon fuels) zar6wno na §ciez-
ce od ropy do paliwa (crude to fuel), jak i od
odpadéw do paliwa (waste to fuel), czy od
bioodpadoéw do paliwa (bio waste to fuel)
oraz od odpadéw mineralnych do paliwa
(mineral waste to fuel) z uwzglednieniem

Fot. 20. Dr hab. inz. Arkadiusz Kaminski, dyrek-
tor ds. operacyjnych Orlen SA (Foto: SITPChem)

w cyklu wytwarzania ré6znych rodzajow
odpadow w procesach rafineryjnych
i coprocesingu. Pozwola one na wykorzy-
stanie jako surowca wsadowego do tych
procesow np. przemystowych odpadéw
zywno$ciowych, biomasy drzewnej, bio-
masy innej niz drzewna (frakcja podsitowa,
trawy galezie), tworzyw sztucznych, zuzy-
tych smarow, zuzytych opon, odzyskanych
paliw statych, komunalnych odpadéw sta-
tychiinnych. Tymczasem w branzy zaszly
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zasadnicze zmiany, w tym zwigkszony
popyt konsumentow na produkty o mniej-
szej emisji ditlenku wegla oraz zwigkszona
swiadomos¢ konsumentow na temat recy-
klingu i wykorzystania materiatéw pocho-
dzacych z recyklingu, wigkszy popyt na
produkcje zasobooszczedng oraz zwigkszo-
ne naciski regulacyjne w celu uzyskania
bardziej rygorystycznych wymagan mate-
riatowych. Jako jedna z najbardziej energo-
chtonnych gatezi przemystu w Europie
chemia moze odegra¢ szczeg6lna role
w restrukturyzacji systemu energetycznego
i ograniczeniu emisji CO,. Wptyw na to
bedzie miala energia, a w szczegdlnosci
cztery dzwignie dekarbonizacji: wytwarza-
nie pary, integracja ciepta, pozyskiwanie
energii elektrycznej i efektywnos$¢ energe-
tyczna. Jezeli chodzi o efektywno$¢ ener-
getyczna, to wilasciwe zuzycie energii
w UE27 w sektorze chemicznym spadto
045% w ciagu 30 lat i przetozylo si¢ na jej
efektywne wykorzystanie. Wielowatko-
wos$¢ chemii i wszechstronne oddzialywa-
nie stanowig o jej kluczowym znaczeniu dla
sprawnego funkcjonowania kazdej gospo-
darki i dziedziny naszego zycia. Mowiac
kolokwialnie, bez niej nie ma Zzycia
(potrzebne sg nam i naszej planecie nowe
materiaty, lekarstwa, nawozy). Sektor jest
odpowiedzialny (spotecznie i $rodowisko-
wo), ale nie wolno zapominac, ze: (i) prze-
myst chemiczny jest nierozerwalnie zwia-
zany z systemami produkcji 1 konsumpcji,
jest dostawcg surowcow dla wszystkich
sektorow gospodarki, (if) ropa naftowa, gaz
ziemny i mineraty s przetwarzane na pod-
stawowe chemikalia, w tym polimery,
produkty petrochemiczne i podstawowe
substancje nicorganiczne, pestycydy, nawo-
zy 1 $rodki biobdjcze, a takze kosmetyki,
substancje zapachowe i aromatyzujace,
plastyfikatory i komponenty produktow
konsumenckich, takich jak elektronika,
samochody, tekstylia, kosmetyki i zabawki;
niektore mieszaniny chemiczne sg bezpo-
srednio wykorzystywane przez konsumen-
tow, np. Srodki czystosci, farby i kleje;
fancuchy produkcyjne w przemysle che-
micznym sg zlozone i powigzane ze sobg;
(#ii) w latach 2000-2017 moce produkcyjne
$wiatowego przemystu chemicznego niemal
si¢ podwoily, osiagajac ok. 2,3 mld t, przy
czym szczegoblnie szybki wzrost zaobserwo-
wano w Chinach i Indiach; catkowita war-
to$¢ sprzedazy chemikaliow osiggnetla
3,5 bln euro w 2020 r.; (iv) przemyst che-
miczny zwiazany jest z megatrendami:
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wzrost populacji, wzrost zapotrzebowania
na energi¢ i wode; (v) kazda wydobyta tona
dowolnego paliwa kopalnego (wegla, ropy
naftowej, gazu) w koncowym cyklu zycia
przeksztalci si¢ m.in. w CO,, tlenki siarki,
azotu lub pyt; ilos¢ tych substancji zalezna
jest od zawartos$ci wegla, siarki, czastek
statych, azotu w danym surowcu oraz od
sposobu prowadzenia procesu przerobu;
(vi) realng mozliwoscig obnizenia emisji do
srodowiska w catym cyklu zycia paliw,
surowcow i produktéw jest ograniczenie
iracjonalizacja ich zuzycia poprzez wzrost
efektywnosci energetycznej lub wykorzy-
stanie technologii wytwarzania energii bez
udziatu ,,prekursoréw zanieczyszczen”;
(vii) przejscie na chemikalia, ktore sg bez-
pieczne i zrownowazone juz na ctapie
projektowania, oraz zastosowanie koncep-
cji niezbednych do zarzadzania ryzykiem
chemicznym na wyzszym szczeblu tancu-
cha dostaw moze umozliwi¢ przemystowi
chemicznemu dostarczanie technologii,
materiatéw 1 produktoéw, ktore sg nietok-
syczne, niskoemisyjne i nadaja si¢ do obie-
gu zamknigtego; (viii) do transformacji
sektora niezbg¢dna jest energia, przede
wszystkim ta zielona.

Drugi referat pt. ,,Mikroorganizmy
a chemia. Profity i niebezpieczenstwa”
wyglosita prof. dr hab. inz. Beata Cwa-
lina. Prelegentka mowita o mikroorga-
nizmach, do ktorych zaliczamy bakterie,
archeony, pierwotniaki oraz mikroskopij-
ne grzyby i glony, kojarzacych si¢ zwy-
kle z chorobami ludzi, zwierzat, a takze
ros$lin. Drobnoustroje moga jednak by¢
pozyteczne i wtedy wykorzystuje si¢ je
w wielu procesach biotechnologicznych,
np. do produkc;ji alkoholu etylowego, piwa,
wina, antybiotykow, enzymow, witamin,
aminokwasow i innych substancji. Nie-
oczywiste zastosowanie mikrobow dotyczy
m.in. pozyskiwania metali z rud pozabilan-
sowych i odpadow, bioremediacji gruntow,
oczyszczania $ciekow i zanieczyszczonych
wod, a w ostatnich latach takze uzycia
mikrobiologicznych systemow elektro-
chemicznych zdolnych do przeksztatca-
nia energii chemicznej zmagazynowanej
w materii biodegradowalnej w celu
wytwarzania pradu elektrycznego i sub-
stancji chemicznych. Wedtug Precedence
Research Report z 2023 r. warto$¢ global-
nego rynku biotechnologicznego w 2022 r.
wynosita 1224,31 mld dolaréw. Przewiduje
si¢, ze do 2030 r. warto$¢ ta wzrosnie do
3210,71 mld dolarow (przy zatozeniu

Fot. 21. Prof. dr hab. inz. Beata Cwalina (Foto:
SITPChem)

$redniej rocznej stopy wzrostu w latach
2023-2030 na poziomie 12,8%). W niekto-
rych przypadkach mikroorganizmy (takze
te majgce praktyczne zastosowanie w roz-
nych gateziach przemystu i gospodarki)
moga by¢ przyczyna strat ekonomicznych
z powodu ich udzialu w niszczeniu ré6znych
materiatlow, wlaczajagc m.in. metale, skaty,
beton, tworzywa sztuczne, skory, tkaniny
i papier. Publikacja NACE (National Asso-
ciation of Corrosion Engineers) z 2016 r.
podaje, ze globalny koszt korozji w 2013 r.
wyniost ok. 2500 mld dolaréw. Na pod-
stawie analiz prowadzonych w niektorych
latach w réznych krajach $wiata ustalono,
ze w poszczegolnych gateziach gospodar-
ki mikroorganizmy moga by¢ odpowie-
dzialne za 20-70% strat ekonomicznych
powodowanych korozja. Opublikowane
w 2023 r. wyniki badan przeprowadzo-
nych na Uniwersytecie Ohio w 2022 r.
wykazuja, ze koszty zwigzane z korozja
mikrobiologiczng stanowity 20% catosci
kosztow korozji w USA. Prof. B. Cwalina
przedstawita mikroorganizmy w aspekcie
korzysci wynikajacych z ich stosowania
w réznych gateziach gospodarki zajmuja-
cych si¢ produkcja i/lub wykorzystaniem
szeroko rozumianych produktow, w tym
chemicznych, jak réwniez w konteks$cie
niebezpieczenstw dla organizmoéw zywych
i materii nieozywionej, bedacych skut-
kiem zdolnosci adaptacyjnych mikrobow.
Szczegodlng uwage zwrdcita na zagrozenia
zwigzane z powstawaniem biofilmow
bakteryjnych, ktorych skutkiem jest prze-
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bieg procesow biodestrukcji materiatow.
Prelegentka uwzglednita biogeochemiczne
i biogeofizyczne czynniki sprzyjajace tym
procesom, a takze warunki ich inicjacji,
rozwoju oraz mechanizmow. Wskazata
tez procesy biochemiczne zachodzace
w komoérkach mikroorganizmow, skutku-
jace wytwarzaniem agresywnych korozyj-
nie substancji biogennych, a takze reakcje
chemiczne i procesy elektrochemiczne,
ktore wptywaja istotnie na efekty koroz;ji
réznych materialow (metali, kamienia,
betonu, szkta, tworzyw sztucznych). Na
tym tle przedstawita podstawowe strate-
gie zapobiegania powstawaniu biofilmow
oraz ich kontroli. Zasygnalizowala tez
podstawy i rozwdj socjomikrobiologii jako
intensywnie rozwijajacej si¢, nowoczesnej
gatezi mikrobiologii, badajacej inteli-
gencj¢ bakterii polegajaca na dobieraniu
adekwatnych, celowych zachowan poje-
dynczych komorek oraz na ich zdolnosci
do komunikacji, ktéra pozwala na koope-
racj¢ z innymi komoérkami. Wszystko to
prowadzi do umiejetno$ci wytwarzania
i wykorzystywania przez mikroorgani-
zmy wielu réoznych mechanizmoéow prze-
ciwdziatania niekorzystnym czynnikom
srodowiska takim jak susza, wysokie lub
niskie temperatury czy tez ci$nienia, duze
stezenia toksyn/trucizn, a takze oporno-
$ci na substancje przeciwbakteryjne, jak
antybiotyki czy tez nanoczastki metali, np.
srebra i miedzi. Omawiane problemy wiaza
si¢ $cisle z poznaniem ztozonych mecha-
nizmoé6w oddziatywania mikroorganizmow
z r6znymi substancjami oraz wykorzysta-
nia potencjatu energetycznego komorek
i mozliwosci ich adaptacji do otaczajacych
srodowisk zewngtrznych (zwlaszcza mody-
fikowanych przez dziatalno$¢ cztowieka),
a takze wewnetrznych, w tym $rodowisk
wystepujacych w organizmach zywych.
Kolejny referat wygtosit prof. dr hab.
Robert Pietrzak z Wydziatu Chemii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, a wspotautorkag wyktadu
pt. ,,Biomasa odpadowa jako prekursor
efektywnych absorbentow weglowych do
usuwania gazowych i ciektych zanieczysz-
czen” byta dr Aleksandra Bazan-Woz-
niak, adiunkt w grupie badawczej prof.
Pietrzaka. Zaréwno tematyke wyktadu,
jak 1 przedstawione zagadnienia nalezy
zaliczy¢ do najbardziej aktualnych obecnie
nurtéw badawczych w Polsce 1 na §wiecie.
Argumentem przemawiajgcym za duzym
znaczeniem prowadzonych badan sg coraz
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Fot. 22. Prof. dr hab. Robert Pietrzak, UAM, wice-
prezes PTChem (Foto: SITPChem)

ostrzejsze normy dotyczace ochrony §ro-
dowiska, ktore musza by¢ przestrzegane,
poniewaz ich przekroczenie wigze si¢
z ogromnymi karami finansowym. Jak
wspomniatl podczas swojego wyktadu
prof. Pietrzak, wg Swiatowej Organizacji
Zdrowia 80% populacji calego Swiata zyje
w miejscach, gdzie stgzenie zanieczysz-
czen powietrza przekracza dopuszczalne
normy. Prelegent przedstawit i omowit
wyniki badan dotyczacych: (i) otrzymania
serii adsorbentow weglowych z pozosta-
tosci po ekstrakeji nadkrytycznej szyszek
chmielu, kwiatéw rumianku i nagietka, (if)
charakterystyki 1 wtasciwosci fizykoche-
micznych otrzymanych wegli aktywnych,
oraz (iif) oceny przydatnosci otrzymanych
adsorbentow weglowych pod katem usu-
wania organicznych i nieorganicznych
zanieczyszczen z fazy cieklej i gazowej na
przyktadzie rodaminy B i tlenku azotu(IV).
Adsorbenty weglowe otrzymano w wyni-
ku aktywacji chemicznej prekursora za
pomoca weglanu sodu. Proces prowadzono
w piecu konwencjonalnym w atmosferze
azotu w temp. 700°C przez 45 min. Sto-
sunek impregnacji weglanu sodu do pre-
kursora wynosit 2:1. W celu wyznaczenia
powierzchni wlasciwej oraz pozostatych
parametrow teksturalnych wykorzystano
metodg BET. Syntezowane wegle aktywne
charakteryzowaty si¢ powierzchnig wlasci-
wa w zakresie 702—1085 m?/g. Najbardziej
rozwini¢ta powierzchni¢ stwierdzono dla

wegla otrzymanego z pozostatosci po eks-
trakcji nadkrytycznej szyszek chmielu,
ktory miat réwniez najwigkszg objetosé
poréw (0,61 cm’/g) sposrod wszystkich
adsorbentow. Wtasciwosci kwasowo-
-zasadowe wegli aktywnych zostaty zba-
dane za pomoca metody miareczkowania
Boehma. Okreslono ilo$¢ tlenowych
kwasowych i zasadowych grup funkcyj-
nych. Zaobserwowano, ze niezaleznie od
zastosowanego materialu wyjsciowego
wszystkie adsorbenty wykazujg kwasowy
charakter powierzchni. Najbogatsza che-
mi¢ powierzchni odnotowano dla probki
otrzymanej z pozostatosci po ekstrakcji
nadkrytycznej kwiatow nagietka, ktora
posiada w swojej strukturze 3,18 mmol/g
grup tlenowych. Z kolei sktad pierwiastko-
wy pozyskanych adsorbentow weglowych
zalezy w niewielkim stopniu od materia-
tu wyjsciowego. Aktywacja chemiczna
pozostatosci po ekstrakcji nadkrytyczne;j
surowcow roslinnych pozwala na otrzy-
manie materiatdw bioweglowych o zawar-
tosci C%f na poziomie 88,2-93,4% mas.
Z kolei zawartos¢ heteroatomow, takich jak
wodor i azot nie przekracza 1% mas. O%f
w badanych weglach waha si¢ w granicach
5,0-10,6% mas. Ostatnim etapem badan
byto przeprowadzenie testow adsorpcyj-
nych wobec rodaminy B i NO,. Efektyw-
no$¢ usuwania badanych zanieczyszczen
zalezy przede wszystkim od materiatu wyj-
sciowego, a w przypadku adsorpcji tlenku
wegla(IV) réwniez od warunkoéw prowa-
dzenia procesu. Najbardziej efektywnym
adsorbentem okazat si¢ wegiel otrzymany
z prekursora, ktérym byly pozostatosci po
ekstrakcji nadkrytycznej szyszek chmie-
lu, ktorego eksperymentalna pojemnosé
sorpcyjna wobec rodaminy B wynosi 320
mg/g, natomiast wobec NO, w warunkach
suchych 56 mg/g, a w warunkach wilgot-
nych 87 mg/g. Jest to najprawdopodob-
niej zwigzane z jego dobrze rozwinigta
powierzchnia wilasciwa i strukturg poro-
watg. Ponadto analiza otrzymanych danych
pozwolifa stwierdzi¢, ze wszystkie wegle
aktywne wykazujg wigksze pojemnosci
sorpcyjne podczas adsorpcji prowadzone;j
w obecnos$ci pary wodnej. Na podstawie
uzyskanych wynikow prof. R. Pietrzak
stwierdzil, ze wszystkie izotermy adsorp-
cji rodaminy B odpowiadaja modelowi
Langmuira. Lepsze dopasowanie danych
eksperymentalnych do modelu Langmuira
sugeruje, ze na powierzchni otrzymanych
adsorbentow dochodzi do tworzenia si¢
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Fot. 23. Panel dyskusyjny ,,O0chrona Srodowiska”, od lewej: prof. dr hab. Robert Pietrzak, moderator, dr hab. inz. Arkadiusz Kaminski, dyrektor ds. opera-
cyjnych Orlen SA, prof. dr hab. inz. Zbigniew Wzorek, PK, prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja, UO, dr Grzegorz Kadzielawski, wiceprezes Grupy Azoty SA (Foto:
SITPChem)

monowarstwy adsorpcyjnej. Otrzymane
wegle aktywne charakteryzuja si¢ jedno-
rodna, jednowarstwowa powierzchnig,
na ktorej sa rowne energetycznie miejsca
aktywne oddziatujace z czasteczkami
barwnika. Ponadto zebrane dane wska-
zuja, ze kinetyka adsorpcji barwnika na
badanych materiatach przebiegata zgod-
nie z modelem drugiego rzedu. Dla tego
modelu odnotowano wyzsze wartosci
wspoétezynnika korelacji R?. Model ten
jest wykorzystywany do opisu procesow
adsorpcyjnych sterowanych chemisorpcja.
Dochodzi wowczas do wspoétdzielenia lub
wymiany elektronéw pomiedzy barwni-
kiem (jego grupami funkcyjnymi) a grupa-
mi funkcyjnymi obecnymi na powierzchni
syntezowanych adsorbentow. Podsumowu-
jac, prelegent stwierdzit, ze aktywacja che-
miczna pozostatosci po ekstrakcji nadkry-
tycznej surowcow roslinnych pozwala na
otrzymanie ekonomicznych adsorbentow
weglowych odznaczajacych si¢ wysoka
zdolnoscig adsorpcyjng wobec gazowych
i ciektych zanieczyszczen.

Nastepnym punktem sesji ,,Ochrona
Srodowiska” byt panel dyskusyjny, ktory
poprowadzit prof. dr hab. R. Pietrzak.
W panelu wzigli udziat: dr hab. inz. A.
Kaminski, dyrektor ds. operacyjnych Orlen
SA, prof. dr hab. inz. Z. Wzorek, PK, prof.
dr hab. inz. K. Czaja, UO, i dr G. Kadzie-
lawski, wiceprezes Grupy Azoty SA. Pro-
wadzacy panel prof. R. Pietrzak we wpro-
wadzeniu do dyskusji mowit o tym, ze
ochrona $rodowiska jest pojgciem bardzo
szerokim. Kazdy obywatel naszego kraju

103/2(2024) BfEomyst,

w zaleznos$ci od wieku, wyksztatcenia czy
tez miejsca zamieszkania i pracy ma inne
priorytety i inne spojrzenie na zagadnienia
zwigzane z tym tematem. Panel dyskusyj-
ny ,,Ochrona Srodowiska” miat na celu
poznanie opinii i zdan przedstawicieli
zarowno nauki, jak i przemyshu na zagad-
nienia zwigzane z ochrong $rodowiska.
Uczestnicy odpowiedzieli na kilka zada-
nych w tym zakresie pytan. Mowiono m.in.
o tym, co przedstawiciele przemystu
i nauki majg na mysli, jesli chodzi o pojecie
,ochrona $rodowiska”. O tym co jest dla
nich priorytetem, jakie dziatania podejmu-
ja, jakie podjeli, a jakie jeszcze nalezy
podjaé. Co jest wspolne i do czego nalezy
dazyé¢, aby wzmocnié¢ dziatania w tym
kierunku? Podobnie jak to miato miejsce
w poprzednich dwdch sesjach, wywiagzala
si¢ niezwykle cickawa dyskusja, do ktorej
wlaczyli si¢ rowniez uczestnicy z sali.
W literaturze mozna znalez¢ opracowania
i definicje utozsamiajace zarzadzanie §ro-
dowiskiem z zarzadzaniem $rodowisko-
wym. Zdaniem jednego z panelistow sg to
dwa odmienne zagadnienia. Pierwsze
z nich odnosi si¢ do zarzadzania ochrong
srodowiska (zarzadzanie uzytkowaniem,
ochrona i ksztattowaniem srodowiska), co
jest domeng wiladzy publicznej, natomiast
drugie, nazywane tez zarzadzaniem pro-
ekologicznym, odnosi si¢ do planowania,
organizowania, motywowania i kontroli
dziatan dla zmniejszenia negatywnego
wplywu organizacji na §rodowisko i wyni-
ka ze strategii Srodowiskowych. Natomiast
dzisiaj jest to pojecie szerokie, interdyscy-

plinarne, uwzgledniajace kwestie zwigzane
z Celami Zréwnowazonego Rozwoju
ONZ, zmiang klimatu, dostosowaniem do
zmian klimatu, kwestiami ochrony $rodo-
wiska, ochrong bioréznorodnosci, emisja-
mi, zasobami, gospodarka o obiegu
zamkni¢tym, warunkami pracy, relacjami
spotecznymi oraz sytuacja geopolityczna
i gospodarcza. To rowniez kwestie rapor-
towania i sprawozdawczos$ci w ramach
dyrektywy CSRD, unijnych standardow
raportowania ESRS, standardow raporto-
wania zrownowazonego rozwoju, ktore
majg na celu zapewnienie europejskim
przedsi¢biorstwom jednolitej metody
raportowania informacji ESG, taksonomii
UE oraz wytycznych TCFD TNFD
w zakresie Informacji Finansowych Zwia-
zanych ze Srodowiskiem Naturalnym
i klimatem. Jest to pomocne nie tylko
w kompleksowym podejs$ciu do odpowie-
dzialnego prowadzenia biznesu, ale row-
niez w szczegbtowym i transparentnym
raportowaniu kwestii zrOwnowazonego
rozwoju. Dziatalno$¢ przemystowa, nieza-
leznie od skali i rodzaju produkcji, jest
bardzo silnie zwigzana z otoczeniem,
w ktorym funkcjonuje. Oddziatywanie to
przejawia si¢ na wielu plaszczyznach,
takich jak wzgledy gospodarcze, ekono-
miczne, spoleczne oraz srodowiskowe. Sa
one ze soba wzajemnie powigzane
i w zaleznosci od sytuacji na rynku mnigj
lub bardziej wptywaja na rodzaj i zakres
dziatalnosci gospodarczej oraz podejmo-
wane decyzje. Ze wzgledu na wzrastajgca
swiadomos¢ ekologiczng oraz na skutek
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zaostrzajacych si¢ regulacji prawnych
w zakresie ochrony $rodowiska, bardzo
istotne staje si¢ wlasciwe i1 doktadne zro-
zumienie zagadnienia kompleksowego
oddziatywania instalacji produkcyjnych na
srodowisko. Ryzyko zbyt waskiej analizy
problemu wystepuje w przypadku ograni-
czania si¢ jedynie do wybranego kompo-
nentu $rodowiska. Spojrzenie na procesy
produkcyjne jedynie z waskiej perspekty-
wy lub zamykanie si¢ w obrgbie danej
jednostki rodzi ryzyko polegajace na
poprawie jednego parametru kosztem inne-
g0 w sgsiednim obszarze. Cz¢sto moze to
prowadzi¢ do powrotu do stanu pierwotne-
go lub zwigkszenia oddziatywania podmio-
tu, poniewaz poprawa efektywnosci w jed-
nej jego czesci spowoduje pogorszenie
efektywnos$ci w innej, a to z kolei wymaga
ingerencji w jeszcze innych obszarach
obiektu w tancuchu powigzan technolo-
gicznie i technicznie zaleznych. Stad tak
istotne jest zintegrowane podejs$cie do
dziatan efektywnosciowych i ograniczaja-
cych emisje do Srodowiska juz od etapu
pomystu. Dostosowywanie si¢ do zmian to
nie tylko przeprowadzanie dziatan opera-
cyjnych oraz administracyjnych i praw-
nych, ale takze prowadzenie dziatan
badawczych i inwestycyjnych, zmiany
technologii, ktore wymagaja czasu oraz
kosztow. Odpowiadajac na kolejne pytanie,
stwierdzono, ze najistotniejszym zdarze-
niem, jakie mialo wplyw na powstanie
i rozw0j systemow zarzgdzania Srodowi-
skiem byta Konferencja Narodow Zjedno-
czonych w Rio de Janeiro Srodowisko
i rozw0j” w 1992 r. Niepokojace raporty
dotyczace stanu $rodowiska naturalnego
byly impulsem do zmiany istniejacych
polityk w kierunku ustroju, ktory bedzie
sprzyjat rozwigzywaniu $§wiatowych pro-
blemoéw socjalnych, ekonomicznych i $ro-
dowiskowych. Efektem tej konferencji
byto proklamowanie 27 zasad (Deklaracja
z Rio) oraz zatwierdzenie przez 178 rza-
dow tzw. Agendy XXI (Globalny Program
Dziatan), dokumentu prezentujacego
uzgodnione stanowisko stron, zmierzajace
do zmiany istniejacych polityk w kierunku
ustroju, ktéry bedzie sprzyjat rozwigzywa-
niu $wiatowych problemoéw, w tym $rodo-
wiskowych. Mozna powiedzie¢, ze wlasnie
to zdarzenie zapoczatkowato tzw. ere
ekologiczng. Przemyst odpowiedziat row-
niez w 1992 r. na apele dotyczace ochrony
srodowiska, podpisujac tzw. Kartg Biznesu
Zroéwnowazonego Rozwoju Migdzynaro-

180

dowej Izby Handlowej (ICC Business
Charter for Sustainable Development).
Sygnatariusze Karty przyjeli 16 regut
(zasad) zarzadzania ekologicznego jako
wytyczne do dziatalnos$ci przedsigbiorstw.
Pierwsza z tych regut mowita o stworzeniu
polityki, programu i praktyki prowadzenia
dziatan w sposob korzystny dla srodowi-
ska. W miar¢ wdrazanych przepisow
w zakresie systemow zarzadzania $rodo-
wiskiem rozwijaty si¢ i ewoluowaty stra-
tegie srodowiskowe. Poczatkowo dziatania
ograniczaly si¢ do zmniejszenia wptywu
dziatalnosci przez ograniczenie jej skut-
kow, gtdwnie zmniejszenie st¢zenia zanie-
czyszczen odprowadzanych do Srodowi-
ska, tzw. strategia rozcienczania stosowa-
na do 1960 r., polegajaca na rozcienczaniu
tadunkow zanieczyszczen odprowadza-
nych ze Sciekami przez zwigkszenie wiel-
kosci przeptywow. W latach 70. wykorzy-
stywano strategig¢ filtrowania zanieczysz-
czen, w ramach strategii filtracji
stosowanej w latach 1961-1989 bazowano
na urzadzeniach tzw. konca rury, a wigc
oczyszczalni $ciekow, filtrow, katalizato-
row. Lata 80. to okres wprowadzania
recyklingu odpadow oraz strategii czyst-
szej produkcji, w ramach ktorej ogranicza-
no powstajace w procesach produkcyjnych
zanieczyszczenia, dotychczas emitowane
do $rodowiska. W 1995 r. pojawila si¢
strategia zarzadzania cyklem zycia pro-
duktu. Od 1993 r. wprowadzono w przed-
sigbiorstwach strategi¢ zarzadzania §rodo-
wiskowego wedlug normy ISO 14001 oraz
regulacji Unii Europejskiej EMAS. Od
1997 r. méwimy o zintegrowane;j strategii
zarzadzania $rodowiskowego, a od 2004
r. mozemy mowié¢ o prewencyjnym syste-
mie zarzadzania srodowiskowego, bezpo-
srednio wynikajacego z dyrektywy IPPC.
W efekcie zastosowanie podejscia strate-
gicznego w ochronie srodowiska umozli-
wito eliminacj¢ dziatan doraznych ekolo-
gizacji (,,konca rury”) na rzecz dziatan ,,od
zrodta”, zbudowanie whasciwych procedur
planowania, organizacji i kontroli, a takze
wariantowanie i wybor optymalnych dzia-
tan prosrodowiskowych oraz ciagty i kom-
pleksowy proces poprawy i optymalizacji
oddziatywania na otoczenie. Warto wspo-
mnie¢ w tym miejscu o ,,interaktywnych
systemach komputerowych” w zarzadzaniu
kwestiami $rodowiskowymi, pomagaja-
cych kierownictwu firm rozwigzywac
niestrukturalne problemy z wykorzysta-
niem bazy danych, algorytmow i modeli,

tzw. systemach wspomagania decyzji DSS
(decision suport system). Analogicznie
mozna mowi¢ o systemach wspomagania
decyzji srodowiskowych EDSS (environ-
mental decision support system). Pojecie
EDSS obecnie odnosi si¢ gtownie do sys-
temow wspomagajacych zarzadzanie $ro-
dowiskiem na szczeblu administracji
publicznej i modelowania zjawisk, glownie
zwigzanych z rozprzestrzenianiem si¢
zanieczyszczen czy eksploatacjg zasobow
naturalnych. Niewatpliwe waznymi kwe-
stiami w zarzadzaniu $rodowiskowym
pozostaja $lad sSrodowiskowy EF (environ-
mental footprint) oraz $lad weglowy CF
(carbon footprint) produktu i organizacji,
okreslany jako catkowita ilo$¢ wyemito-
wanych gazow cieplarnianych podczas
catego cyklu zycia procesow i produktow.
Dzi$ priorytetowe kierunki to wspotdzia-
tanie przemystu i nauki w kierunku
nowych nosnikdéw energii i zmiany sposo-
bu wytwarzania energii na procesy beze-
misyjne i bezodpadowe i poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan w tym
obszarze. Tania i bezemisyjna energia to
klucz do zielonej produkcji. Panelisci
starali si¢ takze odpowiedzie¢ na pytanie:
jakie dziatania nalezy podja¢ dla bardziej
efektywnej wspotpracy nauki z przemy-
stem w tym kierunku, aby osiagna¢ efek-
tywne wyniki i cel? W odpowiedzi padto
m.in., ze w zaleznosci od strategii rynko-
wej, jakg przyjmie przedsigbiorstwo ma to
wplyw na jego strategi¢ Srodowiskowa.
Jesli zapytasz si¢, co mozna zrobic z pro-
blemem globalnego ocieplenia, jedyng
racjonalng odpowiedzig jest: zmienié¢
sposob, w jaki transportujemy, produkuje-
my energie i rozne dobra. Problem ma
swoj poczqtek w ludzkiej aktywnosci zwig-
zanej z produkcjq dobr. Ale zmiana mode-
Iu biznesowego firmy nie jest tatwa ze
wzgledu na ustabilizowanag percepcje.
Mentalny obraz firmy, jaki maja liderzy
tworzy model biznesowy przedsigbiorstwa
oraz percepcj¢ klientdow i inwestorow.
Bardzo ci¢zko zmieni¢ model firmy,
a takze percepcj¢ pracownikow, klientow,
kontrahentoéw i akcjonariuszy. Cyfrowe
platformy oraz wirtualne sieci zmieniaja
m.in. styl robienia zakupow (Amazon),
zatrudnienie (Uber), inwestycje (Better-
ment oraz Wealthfront) oraz tworzenie
wartos$ci. Konieczne sg zmiany idace
w kierunku modeli Microsoft, Oracle
i przedsigbiorstw opartych na analityce.
Jak uwaza Jeff Immelt: Nie mozemy juz
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by¢ przedsigbiorstwem czysto produkcyyj-
nym. Chcemy traktowac zaawansowang
analityke jako jgdro przedsigbiorstwa
przez najblizsze 20 lat. Mozemy zatrudnié
ludzi znajgcych si¢ na tym i zmienic¢ nasz
model biznesowy. Przeprowadzenie tego
typu zmian wymaga checi po stronie kie-
rownictwa przedsi¢biorstwa oraz wspar-
cia. Wskazuje to na potrzebg zainwesto-
wania w nowe technologie oraz zatrudnie-
nia odpowiednich ludzi, a takze na
konieczno$¢ zmiany modelu biznesowego,
strategii rynkowej, a za nig $Srodowisko-
wej. Zmiany s3 nieuchronne i nie da si¢
juz dhluzej odracza¢ kluczowych decyzji.
Dla kraju o dalekiej pozycji startowe;j
(takiego jak Polska) transformacja energe-
tyczna bedzie sporym wyzwaniem. Dla
kraju, w ktorym co trzeci samochdd ma
powyzej 20 lat, a znaczna wigkszo$¢
domoéw jest nieefektywna energetycznie,
uwzglednienie kosztow emisji z transpor-
tu 1 budynkow bedzie duzym wyzwaniem.
Mozna $miato powiedzie¢, ze cala trans-
formacja energetyczna bedzie sporym
wyzwaniem. W momencie, kiedy $wiat
zuzywa coraz wicksze ilosci energii
i wody, kiedy jest to pochodna wzrostu
populacji, trudno méwié o ograniczeniu
w jej produkcji 1 zuzyciu. Dyskusja prze-
prowadzona na podstawie powyzszych
pytan byta niezwykle merytoryczna i bar-
dzo owocna. Pozwolita ona stuchaczom
na poznanie opinii, punktu widzenia,
postaw oraz przekonan i zamierzen zarow-
no przemyshu, jak i nauki na tematy zwia-
zane z szeroko pojetym pojeciem ,,ochrona
srodowiska”. Bardzo budujagcym faktem
wynikajacym z przeprowadzonej debaty
jest to, ze 1 przemyst, i nauka mowia ,,jed-
nym glosem”. Wiedza, co nalezy zrobi¢
w celu poprawy jako$ci powietrza, wod
i gleby. Zdaja sobie sprawe¢ z potrzeb
i wyzwan, jakie czekaja wszystkich, aby
sprosta¢ zadaniom stawianym przez pakiet
kilkunastu aktéw prawnych pod szyldem
Fit for 55. Maja to samo spojrzenie na to,
co nalezy robi¢ i w jakim kierunku i8¢, aby
konieczne zmiany, jakie musza by¢ doko-
nane w celu ochrony i poprawy srodowi-
ska, niosty ze sobg jak najmniejsze wyrze-
czenia zarobwno ekonomiczne, jak i finan-
sowe dla obywateli naszego kraju.
Kolejny referat w ramach ostatniej
sesji pt. ,,Problem wybuchowosci nano-
substancji emitowanych w procesach
technologicznych” wygtosita prof. dr hab.
Anna Rabajczyk z CNBOP-PIB w Joze-

przemyst
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fowie. Prelegentka podkreslita, ze ryzyko
wystgpienia wybuchu jest praktycznie
nieodlagcznym elementem zwigzanym
z przemystem, produkcja oraz przetwor-
stwem réznego typu materialow. Podstawa
oceny zagrozenia wybuchem jest doktadne
poznanie, analiza i zrozumienie konkret-
nego problemu/procesu w kontekscie
procesow spalania i parametrow fizyczno-
-chemicznych potencjalnie wybuchowe;j
substancji i/lub mieszaniny substancji.
Nanoczastki metali i/lub tlenkoéw metali
(NPMOs) sa obecne w srodowisku w spo-
sob naturalny i1 antropogeniczny. Obok
naturalnych zrodet emisji, nanoczgstki
metali emitowane sa w wyniku m.in.
proceséw spalania paliw czy tez $cierania
opon samochodowych. Jednakze produk-
cja nowych nanostruktur z dnia na dzien
zmienita ilo$¢ i réznorodno$¢ nanosub-
stancji obecnych w srodowisku. NPMOs
powszechnie dodawane sg do materiatow
budowlanych, opakowan, lekéw oraz
innych przedmiotow i urzadzen, ktore sa
powszechnie wykorzystywane w gospo-
darce 1 zyciu codziennym. Podczas
produkcji, uzytkowania czy tez neutrali-
zacji odpadow substancje o rozmiarach
w obszarze nano moga by¢ uwalniane
do srodowiska, w tym do atmosfery, co
w istotny sposoéb moze wplywaé na bez-
pieczenstwo. Nanoczastki charakteryzuja
si¢ bowiem mata masg, zmodyfikowana
reaktywnoscia chemiczna, wyzsza zdol-
nosciag utleniania i r6znym tadunkiem
powierzchniowym. Inaczej rozpuszczaja
si¢ w cieczach i moga mie¢ obnizona
temperatur¢ topnienia w poréwnaniu
ze swoimi odpowiednikami w obszarze
makro. Jednak te szczegdlne wlasciwo-
$ci nanoczastek sg efektem nie tylko ich
niewielkich rozmiarow, ale takze ksztal-
tu, stopnia rozdrobnienia, chemicznych
modyfikacji powierzchni oraz bardzo
wysokiego stosunku powierzchni do
objetosci. Biorac pod uwage, jak wicle
czynnikéw decyduje o wihasciwosciach
nanoczastek, nalezy stwierdzi¢, ze ta
sama substancja w zaleznos$ci od rozmiaru
i ksztaltu moze mie¢ rozne wiasciwosci
chemiczne, mechaniczne i biologiczne.
Problematyka zwigzana z wybuchowo-
$cig pytow jest jednym z zagadnien, ktore
dotyczy roznych dziedzin zycia, w tym
m.in. przemystu, gospodarki odpadami
i uzytkowania budynkow. Dzieje si¢ tak
ze wzgledu na mozliwos$¢ tworzenia si¢
mieszaniny pylowo-powietrznej w wyniku

Fot. 24. Prof. dr hab. Anna Rabajczyk, CNBOP-
-PIB (Foto: SITPChem)

niekontrolowanego wydzielania/uwalnia-
nia si¢, jak rowniez na skutek osadzania
si¢ warstwy pyhu. Pyt osiadly w wyniku
samonagrzewania badz dostarczenia
ciepta z otoczenia moze ulec zaptonowi
i tym samym przyczyni¢ si¢ do powsta-
nia tzw. wybuchéw wtornych. Dlatego
tez niezbedne jest poznanie wlasciwosci
katalitycznych nanoczastek tworzacych
pyl, w tym nanoczastek metali i tlen-
kéw metali, z uwzglednieniem struktury
czastki, ksztaltu, wielkosci, budowy
powierzchni i sktadu. Nanoczastki, beda-
ce drobnodyspersyjnym pylem, moga
by¢ tatwopalne i wybuchowe, dziataé
jako katalizatory, stanowigc zagrozenie
rozprzestrzeniania si¢ pozaru i przyczynia-
jac si¢ do wzrostu zagrozenia wybuchem.
Z drugiej strony, poniewaz majg rozbu-
dowana powierzchnig, stanowiag dosko-
naty sorbent dla innych czastek, w tym
takze toksyn, ktore wprowadzone do
organizmu moga stanowic¢ istotne zagro-
zenie. Dodatkowo niektére z nich maja
zdolno$¢ do wytwarzania reaktywnych
form tlenu (ROS), ktore inicjuja réznego
rodzaju reakcje. Stwierdzono na przyktad,
Ze zmniejszenie rozmiaru czastek moze
prowadzié¢ do przeksztalcenia substancji
niebedacej katalizatorem w katalizator.
Tym samym NPMOs moga stwarzaé
mozliwos¢ wystapienia nieoczekiwanych
dziatan niepozadanych w wyniku katalizy
i niecktore NPMOs mogg inicjowac reakcje
katalityczne, ktorych w innym przypadku

181




nie mozna by przewidzie¢. W przypadku
mieszanek ubogich w paliwo wprowa-
dzenie nanoczastek sadzy do czystego
gazu moze zwigkszy¢ cisnienie wybuchu,
a takze maksymalng szybkos$¢ wzrostu
ci$nienia, szczegolnie przy wysokich
poczatkowych poziomach turbulencji.
Reakcja kwasu siarkowego z proszkiem
aluminiowym, ktdéra nie jest uwazana
za wysoce wybuchowa w przypadku
mikroczastek, prowadzi do gwaltowne;j
eksplozji, gdy mieszanina H,SO, i n-Al
zapali si¢ od otwartego ptomienia. Wiele
metali, jesli sa wystarczajgco rozdrobnio-
ne i wystarczajaco czyste (np. wolne od
warstwy tlenku), jest tak reaktywnych,
ze jesli nagle rozprosza si¢ w powietrzu,
spontanicznie, bez zadnego zewngtrzne-
go zrodta zaptonu, spala si¢/wybuchna.
Stwierdzono na przyktad, ze pozar moze
wystapi¢ w magazynie zawierajacym
zaréwno metaliczne (piroforyczne), jak
i niemetaliczne nanoczastki. W wyniku
szybkiego spalania metalicznych nano-
czastek wybucha duzy pozar, a powstala
chmura dymu prawdopodobnie zawiera
toksyczne nanoczastki. NPMOs w stanie
suchego proszku moga osadzaé si¢ poza
obszarem produkcji lub na elementach
linii produkcyjnej i moze dojs¢ do zapa-
lenia w sytuacji, kiedy np. dojdzie do
kontaktu z goraca powierzchnig. Osady
pytu moga réowniez tworzy¢ chmury
pyhu, ktore moga zapali¢ si¢ i eksplodo-
waé. Grupa Robocza OECD ds. Awarii
Chemicznych (WPCA) na podstawie
doniesien literaturowych zidentyfikowata
siedem przypadkow awarii chemicznych
z udzialem nanoczastek w okresie do 2021
r. W raporcie zaznaczono jednak, ze nie
istnieja zadne systemowe ani obowiazko-
we systemy zglaszania, ktore by umoz-
liwiaty identyfikacj¢ awarii zwiazanych
z nanoczastkami, co tym bardziej utrudnia
identyfikacje¢ tego typu zdarzen. Jak wska-
zano, jedna z pierwszych zidentyfikowa-
nych awarii byta eksplozja spowodowana
obecnoscig ptatkow glinu o grubosci ok.
100 nm, ktéra miata miejsce w 1973 r.
w fabryce materiatow wybuchowych.
Emisja nanoczastek byta prawdopodobnie
efektem zastosowanych procesow techno-
logicznych w zaktadzie. Eksplozja spo-
wodowata najwigksze szkody w ludziach
i mieniu (5 zgondw, 4 obrazenia i czg-
Sciowo zniszczona fabryka). Zgodnie
z dokumentem eksplozja spowodowana
nanostrukturalnymi materialami wybu-
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chowymi miata takze miejsce w Polsce
w laboratorium uniwersyteckim w 2008
r. Z dostgpnych danych wynika, ze do
eksplozji doszto, gdy technik miat do czy-
nienia z nanostrukturalnymi materiatami
wybuchowymi, w tym mieszaning nano-
utleniaczy i czastek paliwa. Jedna osoba
zostata ranna w tym wypadku. Piroforycz-
ny charakter drobnych proszkéw metali
reaktywnych, zwlaszcza w zakresie nano,
komplikuje procedury testowe w celu
okreslenia wskaznikéw wybuchowosci,
wymagajac modyfikacji standardowego
sprzetu do badania wybuchu pytu i pro-
cedur dotyczacych cigzkosci wybuchu
i wrazliwo$ci na wybuch. Dlatego tak
wazne jest podjecie odpowiednich dziatan
pozwalajacych na zdobycie odpowiednie;j
wiedzy w tym zakresie oraz opracowanie
narz¢dzi minimalizujacych zagrozenie
wybuchem wynikajace z obecnosci nano-
czastek w miejscu pracy.

Ostatni referat Konferencji pt. ,,Odrzan-
ski Wodorowy Szlak Transportowy
(OWST). GA Zaktady Azotowe Kedzie-
rzyn SA jako odtworca zeglugi $rodla-
dowej oraz kreator rynku wodorowego
i zielonego w Polsce”, autorstwa dr. hab.
Bolestawa Goranczewskiego, prof. AWL,
cztonka zarzadu GA ZAK SA, wyglosit
mgr inz. Piotr Panczes$nik, ekspert z GA
ZAK SA. Prezentacja dotyczyta przedsta-
wienia niedrogiego (z perspektywy grup
kapitatowych czy panstwa) programu
majacego kluczowy wplyw na rozwdj
korytarza transportowego, ktory w bliz-
szej 1 dalszej perspektywie moze miec
spektakularne znaczenie gospodarcze,
poprawiajace konkurencyjno$¢ Polski
w obszarze paneuropejskich i globalnych
tancuchow dostaw. Konieczno$¢ realiza-
cji tego niskobudzetowego, jak na skale
przysztych korzysci, programu jest tak
samo wazna jak nieporownywalnych
kosztowo, stynnych inwestycji z okresu
dwudziestolecia migdzywojennego (np.
COP powstaly z inicjatywy Eugeniusza
Kwiatkowskiego czy port w Gdyni), jak
réwniez inwestycji obecnie realizowanych
(m.in. przekop Mierzei Wislanej oraz
CPK). Tym bardziej, ze program OWST
wpisuje si¢ w zielone megatrendy (zrow-
nowazony transport, zielona logistyka)
oraz perspektywy nakre§lone regulacjami
unijnymi, a takze politykami sektorowymi
panstwa w zakresie przebiegu europejskich
drog wodnych i celow indykatywnych,
ktorych oczekiwane warto$ci wskazujg na

»Kklimatyczna” konieczno$¢ odtwarzania/
rozbudowy sektora, jakim jest zegluga
srédladowa. Odra zajmuje w tych doku-
mentach bardzo wazne miejsce, zwlaszcza
ze przez wiele dziesigcioleci tetnita gospo-
darczym zyciem. W uproszczeniu program
OWST polega na przywroceniu zeglugi
sroédladowej na rzece Odrze, a wraz z nig
zrownowazonego/zielonego transportu,
opierajac si¢ na logistyce kontenerowej,
a takze budowie sieci dystrybucji wodo-
ru wzdtuz Odry. W programie znajduja
si¢ odniesienia do koncepcji spoleczne;j
odpowiedzialno$ci biznesu oraz takich
kategorii, jak strategiczny interes panstwa
czy Polska racja stanu. Program angazu-
je Grupe Azoty, a Scislej GA Zaktady
Azotowe Kedzierzyn SA, we wspotpracy
z Zaktadami Chemicznymi w Policach.
Grupa Azoty ze wzgledow lokalizacyj-
nych (Police, Wroctaw, Kedzierzyn) oraz
posiadanej infrastruktury (porty rzeczne,
morski i gazoport na rzece Odrze) mogta-
by mie¢ kluczowe znaczenie w realizacji
zadan zwigzanych z przywroceniem
gospodarczego wykorzystania Odry
poprzez uruchomienie zeglugi na catym
jej przebiegu. W chwili obecnej mozliwa
jest budowa niskozanurzeniowej, nowo-
czesnej 1 zaawansowanej technologicznie
floty. Przyktady takich zwodowanych
jednostek znajduja si¢ w Stoczni KoZle.
Mozliwe jest takze realne oparcie przed-
sigwzi¢¢ zawartych w programiec OWST
réwniez na innych podmiotach gospodar-
czych czy zainteresowanych samorzadach.
Grupa Azoty jest najwickszym producen-
tem wodoru w Polsce. W Kedzierzynie
powstaje obecnie laboratorium paliw
alternatywnych. Uwzgledniajac spoteczna
odpowiedzialno$¢, ktdz jak nie najwiekszy
producent miatby odgrywaé wiodaca role
w kreowaniu nowego sektora, jakim jest
strategia wodorowa Panstwa. Dlatego
program zaktada budowe¢ wzdhuz rzeki
Odry sieci dystrybucji wodoru (stacji
wodorowych). To z kolei umozliwi roz-
woj technologiczny oraz infrastrukturalny
w miejscach, gdzie one powstang. Nalezy
zauwazy¢, ze Srodowiska gospodarcze
i samorzadowe RP wskazuja na ekspansje
firm logistycznych, gtownie niemieckich,
ktore sa zainteresowane pozyskaniem
terenéw inwestycyjnych zlokalizowanych
w kluczowych lokalizacjach na szlaku
Odrzanskiej Drogi Wodnej. Stad Zzegluga
na Odrze to Polska Racja Stanu. Zwor-
nikiem dwoch dziatan (zegluga i wodor)
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Fot. 25. Mgr inz. Piotr Panczes$nik, Grupa Azoty
ZAK SA (Foto: SITPChem)

w ramach programu OWST moze by¢
zielona logistyka kontenerowa (zestanda-
ryzowana) oparta na transporcie wodnym.
Zréwnowazony transport to nie tylko
emisje zanieczyszczen, ale takze bezpie-
czenstwo na drogach. To takze odbloko-
wanie tancuchow logistycznych w trans-
porcie kotowym. To rowniez wspotpraca
z Czechami. Port Zaktadéw Azotowych
Kedzierzyn jest zlokalizowany w nieda-
lekiej odlegtosci od Ostrawy, najblizej
Republiki Czeskiej. Czesi od wielu lat
sg zainteresowani wspOlpraca w zakresie
logistyki intermodalnej z wykorzystaniem
ODW. Wykorzystujac unikalne potozenie
portu Zaktadéw Azotowych w Kedzie-
rzynie w stosunku do szerokotorowego
terminala w Stawkowie, mozna uwzgled-
ni¢ mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych
szlakow kolejowych, w tym linii prywat-
nej i doprowadzenie (tanio jak dla tej skali
przedsigwzigcia) szerokiego toru do portu
w Kedzierzynie. Wowczas port w Kedzie-
rzynie uzyskatby status jedynego w Euro-
pie terminala przetadunkowego szeroki
tor—rzeka, uzyskujac przy tym nowe moz-
liwosci kierowania tadunkow z Ukrainy
do portéow Szczecin-Swinoujscie i dalej
na drogi wodne Europy Zachodniej. Pro-
gram OWST zaktada mitygowanie ryzyka
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finansowego przedsiewzigcia. Rozpatru-
jac kazda inicjatywe w ramach programu
OWST z osobna (zegluga, sie¢ dystrybu-
cji, logistyka kontenerowa), osiagnigcie
oczekiwanej efektywnos$ci rozciagngtoby
si¢ znaczgco w czasie. Stad oprocz uzyska-
nia planowanego efektu synergii program
zaktada trzy poziomy/stopnie mitygacji.
Program OWST jest ogromng szansg dla
Grupy Azoty SA, dla Kedzierzyna i Polic,
dla catej potudniowo-zachodniej Polski,
dla wszystkich samorzadow, jakie sg zain-
teresowane wspotpracg w tym zakresie.
Program byt pozytywnie odbierany zarow-
no przez instytucje rzadowe, zajmujace si¢
zegluga srodladows, gospodarka wodoro-
wa, zrbwnowazonym rozwojem, srodowi-
skiem, jak i przez NGOS-y zajmujace si¢
ta problematyka, przez uczelnie wyzsze,
Doliny Wodorowe, samorzady chcace
wspotpracowag, takie jak m.in. Glogdéw
i Gorzow Wielkopolski, Spotki Skarbu
Panstwa (np. KGHM) oraz podmioty
prywatne. Materiat dotyczacy OWST byt
prezentowany na wielu konferencjach
gospodarczych, naukowych i branzowych,
m.in dwoch ostatnich Forach Ekonomicz-
nych w Karpaczu (2022 r. 12023 r.).
Podczas Konferencji odbyt si¢ konkurs
na najlepszy poster. Sposrod 21 posterow
Komisja konkursowa wylonita trzy, kto-
rych autorzy (prezentujacy) otrzymali bar-
dzo atrakcyjne nagrody ufundowane przez
partnerow Konferencji. Miejsce pierwsze
zajat poster pt. ,,Synteza oraz wlasciwosci
poliuretanow otrzymywanych z wykorzy-
staniem biopochodnego modyfikatora”
autorstwa Joanny Niesiobedzkiej, prof.
Janusza Datty i Ewy Glowinskiej. Wraz
ze wzrostem $wiadomosci srodowiskowej
i wymogami zrownowazonego rozwoju
ro$nie zainteresowanie innowacjami
i ekologicznymi materiatami. W celu
otrzymania biopochodnych materiatow
wykorzystuje si¢ m.in. surowce pochodze-
nia roslinnego. Istotne jest, aby surowce
te nie byly wykorzystywane w przemysle
spozywczym. Obecnie na rynku dostgpne
sa monomery pochodzenia biologiczne-
g0, jednak ich zastosowanie jest bardzo
ograniczone w poréwnaniu z monomerami
petrochemicznymi. Prezentowany poster
dotyczyt nowej klasy biopolimerow
zsyntezowanych w petni z monomerow
pochodzenia naturalnego. Innowacyjno-
$cig badan przeprowadzonych przez auto-
row bylo zastosowanie bioblokera grupy
izocyjanianiowej w celu modyfikacji

trojfunkcyjnego izocyjanianu. Pozwolito
to na otrzymanie nowych, lanych bio-
poliuretanéow o dobrych wtasciwosciach
termicznych. Otrzymane poliuretany
poddano analizie pod katem ich budo-
wy chemicznej i stabilnosci chemiczne;.
Miejsce drugie zajal poster pt. ,,Stabilnos¢
FAME po wspotrozpuszczalnikowej tran-
sestryfikacji olejow posmazalnicznych”
autorstwa Pawta Grabowskiego. Wyma-
gania ekologiczne zwigzane ze zmniej-
szeniem emisji do atmosfery zwigzkow
szkodliwych, swiadomos¢ cztowieka oraz
rosngca konsumpcja paliw napg¢dzana roz-
wojem przemystu motoryzacyjnego niosg
za sobg konieczno$¢ badan zwigzanych
z pozyskiwaniem paliw alternatywnych.
Coraz pr¢zniej rozwijaja si¢ metody pozy-
skiwania biodiesla z surowcow odnawial-
nych, takich jak olej roslinny badz oleje
posmazalnicze. Biodiesel otrzymany
z biomasy jest paliwem wysokoenerge-
tycznym, emitujacym do atmosfery znacz-
nie mniejsze ilosci gazoéw cieplarnianych,
zwigzkow siarki oraz jest postrzegany
jako znakomity zamiennik konwencjo-
nalnego paliwa do silnikow z zaplonem
samoczynnym. Wykorzystanie paliw
II generacji to jedno z najbardziej aktual-
nych zagadnien, jakimi zajmuje si¢ nauka
oraz przemyst paliwowy. Jednym ze
sposobow spetnienia zalozen dyrektywy
RED II jest zastosowanie oleju posmazal-
niczego. Niestety, FAME otrzymywane
z tego rodzaju olejow nalezy poddawac
cigglym analizom. Pomimo spelnienia
wymagan jakosciowych bezposrednio po
jego wyprodukowaniu, wlasciwosci tego
biopaliwa szybko zmieniajg si¢ podczas
jego magazynowania, szczegolnie podczas
magazynowania w warunkach rzeczywi-
stych. Wyjatkowo waznym aspektem,
ktory nalezy kontrolowa¢ w sposob ciagly
jest stabilno$¢ oksydacyjna i tworzenie si¢
produktow utleniania. Miejsce trzecie zajat
poster pt. ,,Problematyka wod i §cickow
popozarowych w Polsce i na $§wiecie”
autorstwa Joanny Gniazdowskiej, prof.
Anny Rabajczyk i Piotra Stojka. Woda
jest kluczowym sktadnikiem srodowiska,
niezb¢dnym do prawidlowego funkcjono-
wania czlowieka, gospodarki, §rodowi-
ska przyrodniczego. Jednak jako$¢ wod
powierzchniowych i podziemnych pogar-
sza si¢ z roku na rok, gtéwnie w wyniku
dziatalnoéci cztowieka. Negatywny wpltyw
na jako$¢ wod majg réwniez sytuacje nie-
spodziewane, do ktorych mozna zaliczy¢
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pozary. Produkty spalania, ktore wowczas
powstaja, czy tez zastosowane podczas
akcji $rodki gasnicze (np. pianotwoércze
srodki gasnicze, proszki gasnicze) oraz
substancje uwolnione w trakcie zdarzenia,
powstate w wyniku reakcji chemicznych
z substancjami zawartymi w $rodkach
gasniczych, przedostajg si¢ do srodowi-
ska, powodujac jego pogorszenie. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze wody pogasnicze
powstale z dziatan ratowniczo-gasni-
czych obejmuja nie tylko te wykorzystane
podczas akcji (roztwory pianotworczych
srodkéw gasniczych). Sg to takze wody
wykorzystane do neutralizacji substancji
chemicznych, czyszczenia miejsc awarii,
a takze wody z kurtyn wodnych. Niewta-
Sciwe postepowanie z wodami pogasni-
czymi moze powodowac krotko- i dlugo-
trwale negatywne skutki srodowiskowe.
Wyniki badan wskazuja, ze ich oddziaty-
wanie moze trwaé nawet do 15 lat. Uzyte
do gaszenia pozarow $rodki gasnicze moga
przedosta¢ si¢ do wod kanalizacji $cie-
kowej lub bezposrednio do srodowiska,
powodujac zaktocenia w ekosystemie, co
moze przyczyni¢ si¢ m.in. do zaburzenia
funkcjonowania systemu oddechowego
ryb. Posrednio zagrozenie to moze row-
niez oddziatywac na zdrowie ludzi oraz ich
funkcjonowanie w srodowisku. Dotyczy
to m.in. uje¢ wody pitnej, potowow ryb
czy kapielisk wodnych). Dlatego wazne
jest podjecie prac w zakresie okreslenia
elementéw determinujacych jakosé tego
rodzaju $cickow i wod oraz ich wplywu
na procesy zachodzace w Srodowisku, co
pozwoli na wyznaczenie kierunku zmian
w prawie oraz dziataniach ratowniczo-
-gasniczych i ochronnych. W tym celu
analizie poddano informacje dostepne
w zakresie jakoSci wod i1 Sciekdw popo-
zarowych, ich sktadu oraz wymagan praw-
nych w zakresie ich zagospodarowania.
Konferencja okazata si¢ wielkim suk-
cesem Organizatorow. Zostaty osiggnicte
postawione cele, ktérymi byly przede
wszystkim merytoryczne wyktady i cie-
kawe dyskusje podczas debat. Niezwykle
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Fot. 26. Od lewej: Jerzy Klimczak, prezes ZG SITPChem, dr hab. Maria Zielecka, prof. CNBOP-PIB, prze-
wodniczgca Komitetu Naukowego Konferencji ,,Przemyst Chemiczny”, Jozef Koziet, wiceprezes SITP-
Chem, przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Konferencji ,,Przemyst Chemiczny”,, Teresa Watga,
cztonek ZG SITPChem, koordynator ds. mtodziezy, i Stanistaw Gruszka, przewodniczacy Gtownej Ko-

misji Rewizyjnej SITPChem (Foto: SITPChem)

wazna okazala si¢ obecnos¢ w dyskusjach
wybitnych przedstawicieli nauki, przedsta-
wicieli najwazniejszych polskich uczelni
technicznych i uniwersytetow zajmuja-
cych si¢ szeroko rozumiang chemig oraz
ekspertow reprezentujacych przemyst
chemiczny w wielu dziedzinach tej tak
waznej (nie tylko dla gospodarki) branzy,
majacej istotny wptyw na ochrong §rodo-
wiska. Kolejna edycja Konferencji ,,Prze-
myst Chemiczny” zostala zaplanowana
w dniach 3-5 grudnia 2024 r. réwniez
w Domu Technika NOT w Warszawie,
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gdzie miesci si¢ takze siedziba Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikow Przemystu
Chemicznego. Wszystkich zainteresowa-
nych uczestnictwem w tegorocznej edycji
wydarzenia zapraszamy do odwiedzenia
strony internetowej: www.konferencja-
-przemyslchemiczny.pl.

Na podstawie materiatow
konferencji
opracowat Jerzy Klimczak, Warszawa

éllem zs:y

103/2 (2024)
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