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A modified soln. of the active substance (bromocresol violet) contg.
HNO, was used to test the heating efficiency of chickpea (Cicer arienti-
num L.) seeds. The amt. of adsorbed active substance in raw and heat-
treated (121°C, 2 h) chickpea seeds was detd. using UV. The research
covered 49 variants of bromocresol violet solns., in which each of the
7 levels of its concn. in the soln. (0.02; 0.04; 0.06; 0.08; 0.10; 0.12 and
0.14g/mL) correspondedto 7 levels of HNO, concn. (0.02; 0.04; 0.06; 0.08
and 0.10 mol/L). The criterion for the suitability of the working soln. was
the sensitivity of the anal. method in relation to heated chickpea seeds.
The most useful was a soln. contg. 0.14 mg/mL of the active substance
and 0.10 mol/L HNO, soln.
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Sprawdzono przydatno$¢ zmodyfikowanego roztworu substancji czyn-
nej, purpury bromokrezolowej (5,5”-dibromo-o-krezolosulfonofta-
leina), w badaniu skutecznosci ogrzewania nasion ciecierzycy (Cicer
arientinum L.). Jako aktywator i mediator konwersji substancji czynnej
w reakcji diagnostycznej zastosowano roztwory kwasu azotowego
(HNO,) o zr6znicowanej koncentracji. Badaniami objeto 49 wariantow
roztworu purpury bromokrezolowej, w ktérych kazdemu z siedmiu
poziomow jej stezenia w roztworze (0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,10; 0,12 i
0,14 g/mL) odpowiadato siedem pozioméw stezenia HNO, (0,02;0,04;
0,06; 0,08; 0,10; 0,12 i 0,14 mol/L). Jako kryterium przydatnosci tych
wariantéw roztworu roboczego przyjeto czuto$é opracowanej metody
analitycznej w odniesieniu do ogrzewanych nasion ciecierzycy. Najbar-
dziej przydatny w badaniu skutecznosci ogrzewania nasion ciecierzycy
okazat sie roztwér zawierajacy 0,14 mg/mL substancji czynnej, w kto-
rym stezenie HNO, wynosito 0,10 mol/L.

Stowa kluczowe: ciecierzyca, nasiona, ogrzewanie, skuteczno$¢ ogrze-
wania, test

Nasiona ciecierzycy o pelnej dojrzatosci fizjologicznej
ze wzgledu na duze walory uzytkowe, zasobne w tatwo
przyswajalne weglowodany, wysokowartosciowe biatko,
witaminy (z grup B i E) oraz makro- i mikroelementy moga
mie¢ szerokie zastosowanie w przemysle spozywczym,
paszowym i gastronomicznym?. Ich zastosowanie jako
sktadnika zywnosci lub paszy wiaze si¢ jednak z réznymi
formami lub sposobami ogrzewania, ktére majg na celu
zmniejszenie aktywnos$ci czynnikow antyodzywczych

i wyksztalcenie wlasciwych cech reologiczno-organo-
leptycznych oraz zapewnienie wilasciwego poziomu
higienicznego zywnosci lub pasz.

Zastosowanie obrobki termicznej wiaze si¢ z ryzy-
kiem niekorzystnych przemian surowca, ktéry poddany
zbyt dlugiemu czasowi lub zbyt wysokiej temperatu-
rze tego zabiegu podlega niekorzystnym przemianom
powodujacym obnizenie rozpuszczalnos$ci biatek i przy-
swajalnosci aminokwasow, obnizenie wartosci odzyw-
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czej thuszezow i zmniejszenie aktywnosci witamin?.
Dlatego konieczne jest zastosowanie metod kontroli
skutecznosci ogrzewania nasion roslin straczkowych
i wytworzonych z nich przetwordw, tak aby mozliwe
byto pogodzenie wzajemnie przeciwstawnych tendencji,
zachowania odpowiednio wysokiej wartosci zywie-
niowej i przyswajalnosci sktadnikow pokarmowych
oraz wyksztalcenie wtasciwych waloréw reologiczno-
-organoleptycznych i zmniejszenia aktywnosci czynni-
kéw przeciwzywieniowych surowca?-.

Dynamicznie rozwijajace si¢ przetworstwo rolno-spo-
zywcze, ktorego cecha jest utrzymanie rownoczesnie duzej
szybkosci przetworstwa oraz jego wielkotonazowa skala,
narzuca koniecznos¢ zaprojektowania takich metod oceny
skuteczno$ci ogrzewania surowca, aby zachowawszy ich
duza czulos¢ i precyzje oraz niska cene i prostote reali-
zacji, mozliwe bylo ich zastosowanie w warunkach reali-
zacji procesu przemystowego. Zastosowanie wickszosci
z dotychczas stosowanych tradycyjnych metod oceny do
biezacej kontroli jakosci produktu prowadzonej w laborato-
rium przemystowym napotyka na trudnosci z powodu duzej
czasochtonnosci, pracochtonnosci, komplikacji procedur
analitycznych i wieloetapowosci oraz niewystarczajacej
czulosci i precyzji®.

W badaniach skutecznosci ogrzewania nasion roslin
straczkowych oraz rzepaku perspektywiczna koncep-
cje moze stanowi¢ zastosowanie tzw. metody wskaz-
nika purpury bromokrezolowej (BCPI (). Metode te,
opracowang na potrzeby badania skutecznosci ogrze-
wania nasion soi*”, z powodzeniem zaadaptowano do
analogicznych badan prowadzonych w przetwoérstwie
rolno-spozywczym dla nasion lgdzwianu siewnego® 7,
fasoli®, grochu?, rzepaku'*'? i ciecierzycy'. Na tle
dotychczas stosowanych metod oceny wyrdzniaja sie
one rownocze$nie duzg czutoscig i precyzja oraz prostota
i szybkoscia wykonania, spetniajac warunki brzegowe
niezbedne dla procedur analitycznych stosowanych
w laboratorium kontrolnym na linii technologicznej
przetworstwa rolno-spozywczego. W dotychczas reali-
zowanych testach diagnostycznych BCPI, substancje
czynng (purpure bromokrezolowa) aktywowano w $ro-
dowisku chlorowodoru (HCI), dobierajac przy tym jego
stezenie tak, aby czutos¢ oznaczenia byta maksymalna.

Nasuwa si¢ pytanie o wptyw innego niz HCI aktywa-
tora i medium w reakcji konwersji substancji czynnej,
purpury bromokrezolowej (5°,5”-dibromo-o-krezolosul-
fonoftaleina), na czulo$¢ tak zmodyfikowanej metody
analitycznej ze standardowo przygotowang proba nasion
ciecierzycy.

Celem badan bylo sprawdzenie przydatnosci zmodyfi-
kowanych roztworéw substancji czynnej (purpury bromo-
krezolowej) zawierajacych rézne stezenia (mol/L) kwasu
azotowego (HNO,), w badaniu skutecznosci ogrzewania
nasion ciecierzycy (Cicer arientinumL.).

Czesc doswiadczalna

Materiaty

W badaniach zastosowano nasiona ciecierzycy (Cicer
arietinum L..) o pelnej dojrzatosci, zakupione w 2022 r. na
gieldzie rolno-spozywczej w Elizéwce koto Lublina, woj.
lubelskie (przedsiebiorstwo F.H. ,,Awiko™ Polska).

Metodyka badan

Zawarto$¢ biatka ogolnego, thuszczu surowego, popiotu
i suchej masy nasion ciecierzycy oznaczono wg zalecanej
metodyki opisanej w normach'+17.

Opracowanie testu diagnostycznego do badania skutecz-
nosci ogrzewania nasion ciecierzycy ze zmodyfikowanym
roztworem substancji czynnej, zawierajagcym kwas azotowy
jako aktywator i medium reakcji diagnostycznej, polegato
na weryfikacji 49 wariantow roztworu roboczego, w ktorym
kazdemu z 7 stgzen substancji czynnej, purpury bromokre-
zolowej, wynoszacym 0,02; 0,04; 0,06; 0,08; 0,10; 0,12
10,14 mg/mL, odpowiadato 7 stezen HNO, (0,02; 0,04;
0,06; 0,08; 0,10; 0,12 i 0,14 mol/L). Zakres stezen sub-
stancji czynnej i roztwordw HNO, ustalono na podstawie
wstepnej preselekcji i dotychczas prowadzonych badan® '),

Jako kryterium przydatnosci tych wariantow roztworu
roboczego przyjeto czulos¢ metody (i) opartej na zasto-
sowaniu kazdego z nich dla préb nasion ciecierzycy nie-
poddanych zadnej obrébce termicznej, zwanych nasionami
surowymi, i nasion ogrzewanych w autoklawie (temp.
121°C przez 120 min), zwanych autoklawowanymi.

Czuto$¢ metody analitycznej opartej na zastosowaniu
kazdego z wariantéw roztworu roboczego obliczano jako
warto$¢ bezwzgledna wspotczynnika kierunkowego row-
nania regresji liniowej zmian wartosci sorpcji substancji
czynnej (purpury bromokrezolowej) S w funkcji tempe-
ratury nasion. Za podstawe dopasowania rownania wzigto
wartosci sorpcji substancji czynnej dla nasion surowych (5))
i autoklawowanych (5). Wartosci te obliczano dla kazdego
z wariantéw roztworu roboczego ze wzoru (1):

_ (B Ebh) ¢ :’ 0
Eﬂ . M .m .m
w ktorym Soznacza ilo$¢ zaadsorbowanej substancji czyn-
nej, mg, w przeliczeniu na 1 g biatka w suchej masie nasion,
E, absorbancjg roztworu substancji czynnej, £, absorbancje
ekstraktu po kontakcie z porcjg nasion, C'stezenie substancji
czynnej w roztworze roboczym, mg/mL, Vobjetos¢ roztwo-
ru substancji czynnej dodana do nawazki nasion w kolbie,
mL, M mase nawazki nasion, g, 4 suchg mase nasion, %,
a zzawartos¢ biatka w suchej masie nasion, %.

Wartos¢ S, oddzielnie dla nasion surowych () i auto-
klawowanych (), obliczano ze wzoru (1), przy czym
proby nasion stosowane w doswiadczeniach rozdrabniano
(do przesiewu przez sito o boku oczka 0,20 mm), po czym
przygotowywano nawazki o masie 0,1 g, ktore oddziel-
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nie przenoszono do kolbek Erlenmeyera o objetosci
100 mL, dodawano 50 mL jednego z wyzej wymie-
nionych 49 wariantow roztworu roboczego i mieszano
na mieszadle magnetycznym przez 30 min. Zawartos¢
kolbki Erlenmeyera wirowano nastepnie przez 5 min
z szybkoscig 3000 rpm. Ekstrakt znad osadu w ilosci
1 mL dodawano do 25 mL roztworu NaOH o stezeniu
0,02 mol/L, mieszano i po 10 min mierzono absorbancje
roztworu przy dtugosci fali rownej 590 nm. Opisane
postgpowanie powtorzono 5-krotnie dla kazdego
z wariantow roztworu substancji czynnej, wyliczajac
$rednig i odchylenie standardowe. Na podstawie Srednich
oznaczen dla kazdego z 49 wariantow roztworu substan-
cji czynnej obliczono czutos¢ testu (y).

Na podstawie obliczen wskazano wariant roztworu robo-
czego (stezenie purpury bromokrezolowej i HNO,), ktory
powinien by¢ stosowany w badaniu skutecznosci ogrzewa-
nia nasion ciecierzycy. Zaproponowano, aby metode ana-
lityczng, w ktdrej zastosowano wskazany roztwdr nazwaé
wskaznikiem purpury bromokrezolowej w przeliczeniu na
biatko w suchej masie nasion z oznaczeniem w indeksie
HNO3 (BCPIBSM(HNO3))'

Wyniki badan i ich omoéwienie

Sktad chemiczny nasion ciecierzycy byt typowy dla tego
gatunku i stopnia dojrzatosci. Nasiona zawieraly 91,20%
s.m. oraz 26,82% s.m. biatka ogdélnego, 5,85% s.m. thuszczu
surowego i 4,43% s.m. popiotu.

Cechg charakterystyczng danych doswiadczalnych zgro-
madzonych w tabelach 1-7 byla wysoka i wyréwnana ich
precyzja. Odchylenie standardowe bylo wyzsze dla préb
nasion surowych, ksztattujac sie na poziomie nieprzekra-

czajacym 4%, proby autoklawowane charakteryzowal zas
wspodlczynnik zmiennosci na poziomie nieprzekraczajacym
2%. Podobnie wysoka byta réwniez precyzja oznaczen
w podobnych badaniach® ' przeprowadzonych dla nasion
grochu i ciecierzycy.

W tabeli 1 zamieszczono dane doswiadczalne dotyczace
sorpcji substancji czynnej, purpury bromokrezolowej, z jej
roztworu o stezeniu 0,02 mg/mL. Proby nasion autokla-
wowanych charakteryzowaly sie znacznie wigksza sorpcja
substancji czynnej w pordéwnaniu z nasionami surowymi,
przy czym sorpcja ta zwickszata si¢ w miar¢ zwickszania
stezenia HNO, w roztworze roboczym. Sorpcja substancji
czynnej dla nasion surowych podlegala znacznie wigkszym
zmianom, malejgc w zakresie stezen HNO, 0,02—0,10 mol/L,
po czym rosta dla stezefi HNO, 0,12 i 0,14 mol/L HNO,,
osiggajgc maksymalng wartos¢, gdy stezenie HNO, wynosito
0,14 mol/L.

Przebieg zmian sorpcji substancji czynnej z jej roztworu
o stezeniu 0,02 mg/mL powodowal, ze najwieksza czulo-
$cig (y) w badaniu nasion ciecierzycy charakteryzowaty
si¢ roztwory robocze o stezeniu HNO, wynoszacym 0,10
10,12 mol/L (tabela 1).

W tabeli 2 zamieszczono dane doswiadczalne obejmujace
wyniki badan przeprowadzonych dla roztworéw roboczych
o koncentracji substancji czynnej na poziomie 0,04 mg/mlL.
Sorpcja substancji czynnej przez nasiona autoklawowane
byta ok. 3-krotnie wicksza w poréwnaniu z wynikami ana-
logicznych oznaczen dla nasion surowych, a ponadto rosta
w miare zwigkszania stgzenia HNO, w roztworze roboczym
(tabela 2). W przebiegu zmian sorpcji substancji czynnej dla
nasion surowych obserwowano poczatkowo zmniejszenie
tej sorpcji obejmujgce zakres stezen HNO, 0,02-0,10 mol/L,

Table 1. Sensitivity of the diagnostic method as a function of the HNO, concentration in the working solution with an active substance concentration

of 0.02 mg/mL

Tabela 1. Czutos¢ metody diagnostycznej w funkcji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,02 mg/mL

Zawartos¢ HNO,, mol/L

0,06 0,08 0,10
S me/ 182,724+2,88 185,11£3,06 192,7242,53 194,4242,44 196,87+3,28 196,33+2,73 197.51+£3,66
> Mg/g (1.58) (1.65) (1,31) (1,26) (1,67) (1,39) (1,85)
S me/ 62,52+2.24 58,93+1,86 57,47+1,66 55,54+1,34 55,26+1,22 57,83+1,67 58,11+1,76
> ME/g (3.58) (3.15) (2,89) (2,41) (2,21) (2,89) (2,87)
Czulos¢
metody, 1,00 1,05 1,13 1,16 1,18 1,18 1,16

Table 2. Sensitivity of the diagnostic method as a function of the HNO, concentration in the working solution with an active substance concentration
of 0.04 mg/mL

Tabela 2. Czutos¢ metody diagnostycznej w funkcji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,04 mg/mL

Zawartos¢ IINOSH mol/L

0.06 0.08 0.10
oy 188.8942.74 | 192064149 | 19334+127 | 193.97+135 | 197294255 | 197.9743.15 | 200.09+3.08

,» mg/g (1.45) (0,78) (0.66) (0,70) (1.29) (1,59 (1.54)

S ol 65.54£1.41 | 61212219 | 58.65:1.43 | 57.74:191 | 5495:133 | 57.6942.03 | 60,05:1.83

. mg/g (2.15) (3,58) (2.44) (331 (2.42) (3.52) (3.04)
Czutos¢ 1.03 1.09 112 1.14 1.18 1.17 1.17
metody, x
103/8 (2024) BpZemyst, 879




a nastepnie jej zwigkszenie, gdy koncentracja HNO, wyno-
sita odpowiednio 0,12 i 0,14 mol/L.

Analiza danych doswiadczalnych dla roztworéw robo-
czych o stezeniu substancji czynnej na poziomie 0,04
mg/mL (tabela 2) wskazuje, ze najwicksza czuloscia (y)
w badaniu prob nasion ciecierzycy cechowal si¢ ten roz-
twor, w ktérym koncentracja HNO, wynosita 0,10 mol/L.

W tabeli 3 przedstawiono dane doswiadczalne obejmuja-
ce wyniki eksperymentow, w ktorych wykorzystano roztwo-
ry robocze o stezeniu substancji czynnej wynoszacym 0,06
mg/mL. Dla kazdego z siedmiu przewidzianych zakresem
badan stezen HNO, sorpcja substancji czynnej dla nasion
autoklawowanych ksztaltowala si¢ na znacznie wyzszym
poziomie w poréwnaniu z analogicznymi probami nasion
surowych, ponadto rosngc w miarg zwigkszania koncentra-
¢cji HNO, w roztworze roboczym (tabela 3). Zmiany sorpcji
substancji czynnej dla prob nasion surowych miata bardziej
zlozony przebieg, w ktérym po poczatkowym obnizeniu,
obejmujacym zakres stezen HNO, 0,02-0,10 mol/L, naste-
powal jej wzrost dla koncentracji HNO, 0,101 0,12 mol/L.

Przebieg zmian sorpcji substancji czynnej z jej roz-
tworow o stezeniu 0,06 mg/mL wskazuje, ze najwieksza
czutoscia (y) w odniesieniu do prob nasion ciecierzycy
(tabela 3) cechowat si¢ roztwér HNO, o koncentracji
0,10 mol/L.

Zamieszczone w tabeli 4 dane do$wiadczalne obejmu-
ja wyniki eksperymentdéw polegajacych na zastosowaniu
wariantow roztworu roboczego o ste¢zeniu substancji czyn-
nej wynoszacym 0,08 mg/L. Dla kazdego z siedmiu warian-
tow roztworu roboczego sorpcja substancji czynnej przez
nasiona autoklawowane ksztaltowala si¢ na kilkakrotnie
Wyzszym poziomie w porownaniu z podobnymi probami
nasion surowych (tabela 4). W przebiegu zmian sorpcji sub-
stancji czynnej przez surowe nasiona ciecierzycy wystapito
minimum lokalne, implikowane tendencja zmian wartosci
pomiarowej, ktora po poczatkowym spadku, obserwowa-
nym dla zakresu stezenn HNO, 0,02-0,10 mol/L, podlegata
wzrostowi, gdy stezenie HNO, osiggneto wartos¢ 0,12
10,14 mol/L. Dane doswiadczalne zamieszczone w tabeli 4
wskazuja, ze najwieksza czutoscig w badaniu nasion cie-

Table 3. Sensitivity of the diagnostic method as a function of the HNO, concentration in working solution with an active substance concentration

of 0.06 mg/mL

Tabela 3. Czutos¢ metody diagnostycznej w funkcji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,06 mg/mL

Zawartos¢ IINO]. mol/L

0.06 0.08 0.10
S e/ 195455241 | 195924332 | 197274251 | 198224202 | 202.33£1.96 | 203.08:2.56 | 203.40+2.46
» Mg/g (1.23) (1,69) (1.27) (1.02) (0,97) (1,26) (1.21)
5. mg/ 6498131 | 63232093 | 359.07:121 | 5828:1.18 | 55.94x125 | 60.04£0.99 | 60.54+1.01
> Mg/g (2.02) (1.47) (2.05) (2.02) (2.23) (1,65) (1,67)
Czutos¢ 1.09 111 1.15 1.17 1.23 1.19 1.19
metody,

Table 4. Sensitivity of the diagnostic method as a function of HNO, concentration in the working solution with an active substance concentration

of 0.08 mg/cm?

Tabela 4. Czuto$¢ metody diagnostycznej w funkji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,08 mg/cm?

Zawartos¢ IINO3~ mol/L

0,06 0,08 0,10
S me/ 200,06£2,39 | 202,18+2.33 | 202.6242,29 | 203,63£2.45 | 205,12+2.03 | 205.89+2,69 | 206,56+2,73
» MEE (1,19) (1,15) (1,13) (1,20) (0,99) (1.31) (1,32)
S me/ 68,08+1,34 64,56+1,21 61,01+1,44 59,39+1,04 58,09+1,00 59,9620,94 61,71=1,11
. Meg (1,97) (1,87) (2.36) (1,75) (1,72) (1,57) (1,80)
Czulosc
metody 1 1.10 1,14 118 1.18 1,23 1.22 1,21

Table 5. Sensitivity of the diagnostic method as a function of HNO, concentration in the working solution with an active substance concentration of 0.10
mg/mL
Tabela 5. Czuto$¢ metody diagnostycznej w funkcji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,10 mg/mL

Zawartos¢ HNO,, mol/L

0.06 0,08 0.10

S me/ 203,11£1,97 | 205,29+2,37 | 205,63+2,55 | 209,37+2,64 | 211,47+225 | 212,08+2,85 | 212,7343,15

. mg/g (0.97) (1.15) (1.24) (1,26) (1,06) (1,34) (1.48)
S me/ 67.98+1,54 66,26+1,77 60,09+1,84 59,95+1,78 59,06+2,08 63,08+2,32 65.28+1,94

. Mele (2.27) (1,67) (3.06) (2.97) (3.52) (3.68) (2.97)
Czulosé -
metody y 1.13 1.16 1.21 1,25 1,27 1.24 1.23
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Table 6. Sensitivity of the diagnostic method as a function of HNO, concentration in the working solution with an active substance concentration of 0.12 mg/mL

Tabela 6. Czutos¢ metody diagnostycznej w funkcji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,12 mg/mL
Zawartos¢ HNO,,

mol/L

0,08
S me/ 208364247 | 209,15+2.66 | 211,54+2.39 | 213074222 | 214914282 | 215.02+3.42 | 215,74+3.37
» MEE (1,19) (1,27) (1,13) (1,04) (1.31) (1,59) (1,56)
S ma/ 70,29+2,35 68.48+2,15 65,25+1,87 61,89+2,04 59.92+2.33 62,27+2.14 63,73£1,95
» MEE 3.34) (3.14) (2.87) (3.30) (3.89) (3.44) (3.06)
Czulos¢ 115 1.17 1,22 1,26 1,29 1,27 1,27
metody,

Dane dos$wiadczalne obejmuja-
ce sorpcje substancji czynnej z jej
roztworow o stezeniu 0,12 mg/mL
réznigeych sig¢ koncentracja HNO,

is (0,02-0,14 mol/L) przedstawiono
= 12 w tabeli 6. Proby autoklawowanych
'§ 4 nasion ciecierzycy charakteryzowa-
£ ty sig tendgnqq w;rostowg sorpcji
E s w miarg zwigkszania st¢zenia HNO..
= 06 Zaobserwowano ponadto, ze dla kaz-
E o dego z siedmiu badanych wariantow
Zawartosé ENO,, molL roztwor.u roboc;ego sorpcja substancji
02 r " ' ' ' ﬁi?i czynnej dla nasion autoklawowanych
) ksztattowata si¢ na kilkakrotnie

0,04 0,06 0,08 0,14

Figure. Sensitivity of diagnostic method for chickpea seeds
Rysunek. Czutos¢ metody diagnostycznej dla nasion ciecierzycy

cierzycy charakteryzowal sie ten wariant, w ktérym kon-
centracja HNO, wynosita 0,10 mol/L.

W tabeli 5 zamieszczono dane do$wiadczalne, w ktorych
zastosowano warianty roztworu roboczego, zawierajace
purpure bromokrezolowa o stezeniu 0,10 mg/mL rézniace
si¢ koncentracjag HNO, w zakresie 0,02-0,14 mol/L. Kazdy
z tych wariantéw charakteryzowat si¢ kilkakrotnie wigksza
sorpcja substancji czynnej dla nasion autoklawowanych
W poréwnaniu z surowymi oraz tendencja polegajaca na
zwiekszaniu tej sorpcji wraz ze zwickszajacym si¢ steze-
niem HNO,. W przebiegu zmian sorpcji substancji czynnej
w funkcji stezenia HNO, dla surowych nasion ciecierzy-
cy (tabela 5) zaobserwowano wystgpowanie minimum
lokalnego wynikajacego ze zmiany tendencji sorpcji
substancji czynnej z malejgcej (w zakresie stezei HNO,
0,02-0,10mol/L) na rosngcg (gdy stezenie HNO, wynosito
0,12 mol/L i 0,14 mol/L). Zestawienie sorpcji substancji
czynnej dla nasion autoklawowanych i surowych dla kaz-
dego z siedmiu wariantow roztworu roboczego (tabela 5)
wskazuje, ze wariantem o najwiekszej czutosci cechowat
si¢ ten, w ktorym wystepowato minimum lokalne dla sorpcji
substancji czynnej w probach surowych nasion (stezenie
HNO, réwne 0,10 mol/L).

103/8 (2024) BpZemyst,

WyZSzym poziomie w poréwnaniu

z podobnymi prébami nasion surowych

(tabela 6). Sorpcja substancji czynnej

w funkcji stezenia HNO, dla nasion

surowych byta zdominowana tenden-

cja spadkowg (w zakresie stezen HNO,

0,02—0,10 mol/L) oraz trendem wzrostowym, gdy to steze-

nie wynosito 0,12 mol/L i 0,14 mol/L. Taki przebieg sorpcji

substancji czynnej dla nasion surowych implikowat wyste-

powanie minimum lokalnego dla st¢zenia HNO, réwnego

0,10 mol/L (tabela 6). Przebieg zmian sorpcji substancji

czynnej dla nasion surowych i autoklawowanych (tabela

6) wskazuje, ze najwicksza czuloscia charakteryzowat si¢

wariant roztworu roboczego, w ktérym stezenie HNO,
wynosito 0,10 mol/L.

W tabeli 7 zamieszczono dane do$wiadczalne zawie-
rajace wyniki doswiadczen polegajacych na sorpcji sub-
stancji czynnej z jej roztworow o stezeniu 0,14 mg/mL,
roznigcych si¢ koncentracja HNO, w zakresie 0,02-0,14
mol/L. Dla kazdego z wymienionych uprzednio siedmiu
wariantow stezenia HNO, sorpcja substancji czynnej dla
préb autoklawowanych, w poréwnaniu z surowmi, ksztatto-
wala si¢ na kilkakrotnie wyzszym poziomie oraz tendencja
polegajaca na zwiekszaniu tej sorpcji wraz z rosnacym
stezeniem HNO,. W przebiegu zmian sorpcji substancji
czynnej w funkeji stezenia HNO, dla surowych nasion
ciecierzycy (tabela 7) zaobserwowano wystepowanie mini-
mum lokalnego wynikajacego ze zmiany tendencji sorpcji
substancji czynnej z malejacej (w zakresie stezen HNO,
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Table 7. Sensitivity of the diagnostic method as a function of HNO, concentration in the working solution with an active substance concentration of 0.14 mg/mL

Tabela 7. Czutos¢ metody diagnostycznej w funkcji stezenia HNO, w roztworze roboczym o koncentracji substancji czynnej 0,14 mg/mL

Zawartos¢ I INOT\, mol/L

0,06 0,08 0,10
& e 213,44+2 37 215,06+2,78 218,88+2,57 220,43+3,07 222,96+333 223,93+3,59 224,04+3,83
.- ME/E (L,11) (1.29) (L,17) (1,39) (1,49) (1,60) (1,71)
S 72,20+1,85 70,69+1,64 68.27+1.45 66,53+1,18 65,3241,38 67,59+1.49 67,99+1,33
- M (2,56) (2,32) (2,12) (1,77) .11 (2.22) (1,96)
Caeds 118 120 126 128 131 130 130
metody, ¥

0,02-0,10 mol/L) na rosnacg (gdy stezenie HNO, wynosito
0,12 mol/L i 0,14 mol/L). Zestawienie sorpcji substancji
czynnej dla nasion autoklawowanych i surowych dla kaz-
dego z siedmiu wariantow roztworu roboczego (tabela 7)
wskazuje, ze wariantem o najwigkszej czutosci cechowat
si¢ ten, w ktorym wystepowato minimum lokalne dla sorpcji
substancji czynnej na probach surowych nasion (stezenie
HNO, réwne 0,10 mol/mL).

Czutos¢ projektowanego testu byta zroéznicowana,
zalezna zarowno od stezenia substancji czynnej (purpury
bromokrezolowej) oraz koncentracji HNO, w roztwo-
rze roboczym (rysunek). Dla kazdego z siedmiu pozio-
moéw stezenia substancji czynnej w roztworze roboczym
(0,02-0,14 mg/mL) przebieg zmian czutosci metody
diagnostycznej w funkcji st¢zenia HNO, miat podobny
przebieg, ktory charakteryzowat si¢ wystepowaniem mak-
simum lokalnego, wynikajacego ze zmiany tendencji zmian
z rosngcej (w zakresie stezei HNO, 0,02-0,10 mol/L)
na malejacg (gdy stezenie HNO, wynosito 0,12 mol/L
i 0,14 mol/L). Najwicksza czuloscig charakteryzowatl si¢
test, w ktérym zastosowano roztwor HNO, o stgzeniu
0,10 mol/L i koncentracji substancji czynnej 0,14 mg/mL.
Zaproponowano, aby metode analityczna, w ktorej zasto-
sowano ten roztwor roboczy nazwaé wskaznikiem purpury
bromokrezolowe;j (BCPIL g\ im0y Zgodnie z propozy-
cja autoréw kalkulacje wynikéw oznaczen w metodzie

i prostota wykonania, umozliwiajac zastagpienie w prak-
tyce przetworstwa rolno-spozywczego stosowanej dotad
skomplikowanej, czasochtonnej, pracochtonnej, przesta-
rzalej i niepraktycznej metody polegajacej na oznaczeniach
aktywnosci antytrypsynowej (TIA)!$2D.

Otrzymano. 25-06-2024
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