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Effect of FAME type on the rate of aging in the presence of oxygen.
A preliminary study

Wptyw rodzaju FAME na szybkos$¢ starzenia
w obecnosci tlenu. Badania wstepne
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Fatty acid methyl esters (FAME) obtained from crude, refined or post-
frying rapeseed oil were aged at ambient and 120°C for 24-120 h with
stirring under constant access to O,. The stability of FAME before and
after aging was assessed by detg. the kinematic viscosity, peroxide, an-
isidine and acid no. A relationship between the origin of the oil and its
resistance to oxidn. was showed. The more processed the vegetable oil
was, the resistance to aging decreased, and the quality of FAME dete-
riorates much faster. On the basis of the anal. of the dependence of the
anisidine and peroxide no. on the transmittance at a certain wave no.,
the possibility of using the IR technique in the study of observing the
aging of biofuels obtained by transesterification was demonstrated.
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Starzenie biopaliw, szczegdlnie do silnikow wysokopreznych, jest ciggle
podejmowana tematyka badawcza. Szczegblnie wazne s3 paliwa es-
trowe zawierajace uktady wigzan podwojnych. Badania przyspieszone
w warunkach podwyzszonej temperatury i w obecnosci tlenu moga
w krotkim okresie wskazac zasadno$¢ stosowania danego rodzaju
biodiesla jako biokomponentu. Estry metylowe wyzszych kwasow
ttuszczowych, szczegélnie otrzymane z niskiej jakosci olejow roslin-
nych lub olejéw posmazalniczych, ulegaja szybkiemu starzeniu. Wy-
kazano, ze najmniej odporne sg estry metylowe otrzymywane z oleju
posmazalniczego oraz oleju rafinowanego. W olejach tych nie wyste-
puja naturalne antyoksydanty. Przeprowadzone badania wskazuja
na zalezno$¢ pomiedzy pochodzeniem oleju a jego odpornoscig na
utlenianie. Czym bardziej przetworzone oleje roslinne, tym odpornos¢
na starzenie zmniejsza sie, a jakos$¢ otrzymanego FAME ulega znacznie
szybszemu pogorszeniu.

Stowa kluczowe: FAME, starzenie biopaliw, przyspieszone metody
starzenia

Biopaliwa to jedna z alternatyw do wykorzystywanych
paliw kopalnych. Szczegoélnie wazne jest ich pozyski-
wanie z surowcow, ktdre nie mogg byé wykorzystywane
jako produkty spozywcze w celu spelnienia wymagan
dyrektywy RED IIV. Otrzymywanie estrow metylowych
wyzszych kwasow thuszczowych FAME (fatty acid methyl
esters), wg dyrektywy!), polega na wykorzystywaniu jako
surowca olejow o niskiej jakosci. W krajach europejskich
najwieksza uwage skupia si¢ na otrzymywaniu biodiesla
I generacji, czyli otrzymywanego z surowcdw niejadalnych
lub z odpaddw spozywczych. Do produkcji FAME najcze-
Sciej wykorzystywane powinny by¢ oleje posmazalnicze

lub nieprzydatne do spozycia oleje rafinowane*?. FAME
otrzymywane z niskiej jakosci olejow charakteryzuja sie
niska jakoscig*®.

Waznym parametrem okreslajacym jakos¢ biodiesla jest
jego stabilnos$¢ oksydacyjna, szczegolnie w odniesieniu
do biodiesla otrzymanego z surowcow o niskiej jakoscei.
Opracowane wg norm metody badania stabilnosci oksy-
dacyjnej opierajg si¢ na pomiarze czasu, jaki uptywa do
momentu pojawienia si¢ wtornych produktow reakcji
podwyzszajacych przewodnictwo (metoda Rancimat?),
czasu uzyskania spadku wartosci maksymalnego ci$nie-
nia w komorze pomiarowej o 10% (metoda Petrooxy®)
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Inz. Angelika SZWARCZYNSKA w roku 2024 ukonczyta studia
| stopnia na kierunku technologia chemiczna (specjalnos¢:
technologia produktéw naftowych) na Wydziale Budownictwa,
Mechaniki i Petrochemii Politechniki Warszawskiej Filii
w Ptocku. Kontynuuje nauke na studiach Il stopnia na tym
samym kierunku.
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Table 1. Comparison of the values of the properties of the FAME prepared from different vegetable oil

Tabela 1. Zestawienie wartosci wtasciwosci fizykochemicznych FAME otrzymanych z réznych olejéw roslinnych

Prrrreye o o 26) FAME z oleju FAME z oleju FAME z oleju

s sl Y nierafinowanego rafinowanego posmazalniczego
Gestos¢ w temp. 15°C, kg/m’ 860-900 883 881 886
e e 3.50-5.00 431 429 532
Sumaryczne stezenie estrow metylowych, % min. 96,5 95,7 95,1 94,5
Il;llgéb(e)lﬁ?gtlenkowa, parametr nienormatywny 9,85 19,98 7,40
Liczba anizydynowa, AnV parametr nienormatywny 3.183 1,074 15,790
Liczba kwasowa, mg KOH/g maks. 0,5 2,38 1,08 22,98
Barwa parametr nienormatywny pomaranczowa jasnozotta zohta

lub na pomiarze sumy osadow nierozpuszczalnych, filtro-
walnych i przylegajacych powstatych w warunkach testu?.
Metody te przydatne sa do badania odpornosci na utlenianie
paliwa Swiezo przygotowanego, nie sg jednak miarodajne
w przypadku oceny odpornosci na utlenianie paliwa po
dhugim okresie magazynowania. Raporty dotyczace badania
zmian jakosci FAME podczas magazynowania wskazuja,
ze wyznaczona wg norm stabilnos¢ oksydacyjna nie ulega
duzej zmianie. Zmiana tego parametru miesci si¢ najcze-
Sciej w zakresie bledu pomiarowego. Niestety, biopaliwo
w tym czasie ulega utlenieniu, na co wskazuje pogorszenie
parametrow jakoSciowych paliw, takich jak zwigkszenie
lepkosci kinematycznej, wzrost liczby kwasowej lub
zwiekszenie zawartosci osadow!'*'?, W przypadku biodie-
sla otrzymywanego z olejow uzyteczne moze by¢ badanie
zmian liczby anizydynowej (LA) w czasie magazynowania,
ktéra standardowo stosowana jest w badaniach stabilno-
$ci oksydacyjnej olejow spozywczych!® > Pomiar LA
pozwala okresli¢ zmiang ilosci trwalych, wtornych produk-
tow utleniania, takich jak zwiazki karbonylowe. Niestety,
w przypadku badania liczby kwasowej, czyli produktéw
utleniania bedacych kwasami organicznymi, moze wystapic
ich estryfikacja, co wptywa na zanizanie wartosci tego para-
metru i problem w jego interpretacji. Liczba anizydynowa
okresla sumaryczng ilos¢ produktéw utleniania, ktore nie
ulegaja dalszemu przeksztatcaniu w warunkach prowa-
dzenia eksperymentu. LA moze by¢ zatem najlepszym
parametrem badania odpornosci na utlenianie, szczegdlnie
w dhugim czasie magazynowania, biopaliw zawierajacych
w swoim skladzie estry kwasow tluszczowych'. Lepkos¢

Inz. Aneta NOWAKOWSKA w roku 2024 ukonczyta studia | stopnia
na kierunku technologia chemiczna (specjalnos¢: technologia
produktéw naftowych) na Wydziale Budownictwa, Mechaniki
i Petrochemii Politechniki Warszawskiej Filii w Ptocku.
Kontynuuje nauke na studiach Il stopnia na tym samym kie-
runku.

kinematyczna badana dla paliw, szczegolnie biopaliw, jest
wyznacznikiem powstajacych osadow powodujacych opory
podczas przeptywu. W zaleznosci od czasu badania tych
zmian, roznice w kolejnych pomiarach moga miescic sie
w granicy btedu pomiarowego. W zwiazku z tym w bada-
niach stosuje si¢ dodatkowe czynniki przyspieszajace
starzenie biopaliw, czyli Swiatto stoneczne, podniesiong
temperaturg lub obecnos$¢ tlenu'®.

Celem badan byto okreslenie wptywu surowca stosowa-
nego do transestryfikacji na podatnosé na starzenie otrzyma-
nego z niego FAME. Starzenie prowadzono w warunkach
przyspieszonych, dziatajac czystym tlenem w temperaturze
otoczenia oraz 120°C. W badaniach poddano weryfikacji
metody okreslajace ilo$¢ powstajacych pierwotnych i wtor-
nych produktéw utleniania jako alternatywne do powszech-
nie stosowanych metod okreslajacych czas indukcji lub
ilo$¢ powstajacych zanieczyszczen statych.

Cze$¢ doswiadczalna

Materiaty

Surowcami wykorzystanymi w badaniach byly FAME
otrzymane z trzech réznych rodzajoéw oleju rzepakowego.
W celu otrzymania materiatu badawczego, transestryfika-
cji poddano olej rzepakowy nierafinowany, rafinowany
oraz olej posmazalniczy (otrzymany z frytury rzepakowej
z lokalnego punktu gastronomicznego).

Metodyka badan

Transestryfikacje kazdego z olejéw przeprowadzono
w obecnosci katalizatora zasadowego (NaOH) w tempera-
turze wrzenia metanolu. Mieszaning reakcyjng mieszano za
pomoca mieszadla magnetycznego z predkoscia obrotowa
1000 rpm!™'?), przez 90 min, w szklanym reaktorze labora-
toryjnym. Z otrzymanej mieszaniny poreakcyjnej wydzie-
lono faze estrowa i poddano ja neutralizacji do pH = 7.
Nastepnie FAME poddano suszeniu za pomoc3 silikazelu
ze wskaznikiem wilgotnosci. Silikazel dodawano az do
zaniku zmiany jego barwy.

Przed rozpoczeciem badan zbadano podstawowe wiasci-
wosci uzyskanych FAME, takie jak gestos¢®”, lepkosé kine-
matyczna®’, sumaryczne st¢zenie estrow metylowych??,

¢
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liczba nadtlenkowa (LOO)*), anizydynowa (LA)*) i kwa-
sowa (LK)*), oraz barwa badana organoleptycznie.

Probki umieszczono w 500-mL butelkach szklanych,
a nastepnie za pomoca betkotek kulistych przepuszczano
tlen o czystosci 3,0 z szybkoscig | mL/min w temperaturze
otoczenia (20°C) oraz w temp. 120°C w czasie 24, 48, 72,
961120 h.

Oceng stabilnosci frakcji przed i po starzeniu probek
przeprowadzono, oznaczajac LOO*), LA*» i LK*, na pod-
stawie ktérych wyznaczono sumaryczng zawarto$¢ odpo-
wiednio pierwotnych, wtérnych oraz kwasowych produk-
tow utlenienia, oraz poddajac probki badaniom za pomoca
spektroskopii w podczerwieni (IR). Dodatkowo zbadano
lepkos¢ kinematyczng®) probek przed rozpoczeciem i po
zakonczeniu starzenia. Wszystkie badania przeprowadzo-
no w trzech powtorzeniach, a wyniki przedstawiono jako
srednig.

Table 2. Change of kinematic viscosity in studied FAME
Tabela 2. Zmiana lepkosci kinematycznej badanych FAME
Lepkos¢ kinematyczna, mm?/s
FAME FAME FAME
z oleju z oleju z oleju
nierafinowanego | rafinowanego | posmazalniczego

Warunki starzenia

Przeq rozpoczeciem 431 429 5.3
badan

Temperatura otoczenia 4,32 4,36 5,39
Temperatura 120°C 5,12 5,06 6,48

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono wyjsciowe wiasciwosci fizy-
kochemiczne FAME otrzymanego z oleju nierafinowanego
i rafinowanego, ktore sa zgodne z wymaganiami normy
dotyczacej estréw metylowych kwasow tluszczowych
(FAME) przeznaczonych do uzytkowania w silnikach

o zaptonie samoczynnym?®®. Wymagan
nie spelnialy FAME otrzymane z oleju

” posmazalniczego, co bezposrednio wyni-
_;!...: 80 . kato z charakteru materiatu poddawane-
Qo ‘ go transestryfikacji. Charakteryzowaly
E si¢ podwyzszona lepkoscig kinematycz-
'g‘* = Rie ?’_9_2?.1- wie na, liczba kwasowa i wykazywaty mniej-
= s0 F sza niz dopuszczalna zawartos¢ estrow

g i metylowych kwasow tluszczowych.
2 Wybrane do badan parametry wska-
% 30 zywaly ilo$¢ powstajgcych produktéw
<20 utleniania. Parametry te mogg by¢ trak-
E g towane jako alternatywa dla badan nor-
= matywnych, ktore wskazuja wyltacznie
0 czas, w ktorym probka jest odporna na

0 24 48 . 72 9% 120 utlenianic?”.

| & FAME 1 oleju nierafinowanego = FAME 1 oleju rafinowanego B FAME z UCO Na rys. 1 przed,Staw,lono Zml,any
b90 L'OO charakteryzujchj powstajqce
o pierwotne produkty utleniania. Zaréwno
"{ = RA=OBEE el w temperaturze otoczenia, jak iw 120°C
© 70 najwieksze zmiany zaobserwowano
E .......... w przypadku FAME otrzymanego
T z oleju rafinowanego. W temperaturze
§_5ﬂ otoczenia obserwowano wzrost LOO
g 0 dla kazdego z FAME, co wskazuje na
= postepowanie procesu utleniania. Po
% = ogrzewaniu w podwyzszonej tempe-
20 | g . ... ... raturze obserwowano wzrost LOO
% 10 wylacznie w przypadku FAME z oleju
N B OO B S rafinowanego. Dla pozostalych FAME
¥ 2 o = - - o7 obserwowano tendencje spadkowa tego
cinis b parametru, co bezposrednio wskazuje
| = FAME 1 oleju nierafinowanego = FAME 1 oleju rafinowanego m FAME 2 UCD | ha przyspieszenic procesu utleniania

Fig. 1. Changes in the peroxide number of FAME determined after aging: a) at ambient temperature,

b) at 120°C

Rys. 1. Zmiany liczby nadtlenkowej FAME oznaczone po starzeniu a) w temperaturze otoczenia,

b) w 120°C
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i przeksztatcania si¢ pierwotnych pro-
duktéw utleniania. Pierwotne produkty
utleniania to gléwnie nadtlenki estrow
kwasow tluszczowych tworzace sie
przy wiazaniach podwojnych kwasow
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Table 3. Average determination coefficients for the relationship between the parameters studied

Tabela 3. Srednie wspétczynniki determinacji dla zaleznosci pomigdzy badanymi parametrami

. Liczbg Liters 2 .Lvic%ba ) Transmitancja Transmitancja Transmitancja
Czas, h kwasowa, nadtlenkowa, anizydynowa, VR et Y e o VIR e
mg KOH/g e Ok ARV przy 3545 cm przy 3300 cm przy 1049 cm
Czas, h X 0,5837 0,5927 0,4252 0,7135 09192 0,7214
Liczba kwasowa, mg KOH/g X 0,4204 0,4806 0,4974 0,5577 0,5789
Liczba nadtlenkowa, meq O_/kg X 0,2744 0,5441 0,8104 0,5456
Liczba anizydynowa, AnV X 0,7890 0,6225 0,5860
Transmitancja przy 3545 cm™! X 0,7881 0,5712
Transmitancja przy 3300 cm™! X 0,7036
Transmitancja przy 1049 cm™! X

nienasyconych, ktore powoduja najczesciej pekanie wigzan
podwadjnych i tworzenie wtornych produktow utleniania,
czyli aldehydow, ketondw i kwaséw organicznych.

Na rys. 2 przedstawiono zmiany liczby anizydynowe;j.
Dla probek ogrzewanych w 120°C, w obecnosci tlenu obser-
wowano wzrost tego parametru. Zmiany byly wprost pro-

L)
L =]

[
&N

-
L

Liczba anizydynowa (LA), AnV
=] =1

porcjonalne do czasu przechowywania w zakresie 24—120 h.
Wskazuje to na postep reakcji utleniania i tworzenie si¢
aldehydéw bedacych trwatymi produktami utleniania.
W przypadku dzialania tlenem w temperaturze otoczenia
najwigkszy wzrost LA obserwowano w przypadku FAME
otrzymanego z oleju nierafinowanego oraz FAME z oleju
posmazalniczego. Zmiany tego
typu wynikaty najprawdopodob-
niej z braku obecnosci naturalnych
przeciwutleniaczy w olejach pod-
dawanych transestryfikacji, ktore
sa usuwane podczas rafinacji oleju
rzepakowego w procesie bielenia,
natomiast z oleju posmazalnicze-
go podczas dlugotrwalego ogrze-
wania w wysokich temperaturach
podczas przygotowywania zZyw-
nosci®®.

Analogicznie do zmian liczby
anizydynowej przedstawialy si¢
zmiany liczby kwasowej (rys. 3).
Zmiana LK byla mniej intensyw-
na niz w przypadku LA. Podczas

= FAME 1 oleju nierafinowanago

= FAME 2 UCO dziatania tlenem w temperaturze

b) 180

180

-
=
(=)

e
o

Liczba anlzydynowa (L&), AnY

40

20

o L .__.._..
o

24 72

‘aczas,h

otoczenia zaobserwowano pod-
wyzszenie wartosci LK wzgledem
wyjsciowej wartosci w przypad-
ku FAME z oleju rafinowanego
i nierafinowanego. Wartosci te nie
ulegaly zmianie wraz z uptywem
czasu od rozpoczegcia badania.
Odmienna sytuacja wystapila
w przypadku FAME otrzymanych
z oleju posmazalniczego. Do 72 h
obserwowano wzrost LK, co bylo
spowodowane tworzeniem si¢
krotkotancuchowych kwasow
organicznych bedacych trwatymi

® FAME z oleju nierafinowanego ® FAME 2 oleju rafinowanego

120 produktami utleniania, natomiast
po tym czasie ilos¢ kwasow thusz-
B FAMEzUCO czowych malata. Wskazuje to na

Fig. 2. Changes in the anisidine number of FAME determined after aging: a) at ambient temperature, b) at 120°C
Rys. 2. Zmiany liczby anizydynowej FAME oznaczone po starzeniu: a) w temperaturze otoczenia, b) w 120°C

772

przereagowanie powstajacych
kwasow thuszczowych. Podczas
ogrzewania FAME z oleju nie-
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widzenia. W kazdej z probek poddanych

£}
ogrzewaniu w 120°C zaobserwowano
‘_;_:? 75 RS znaczne zwigkszenie lepkosci kinema-
3 | m gl e tycznej o ok. 1 mm?¥s, ktore bylo spo-
w50 B wodowane powstawaniem wtérnych
E produktéw utleniania oraz produktow
= . reakcji dimeryzacji i oligomeryzacji®,
% szczegolnie estrow metylowych kwasdéw
S zawierajacych wigzania nienasycone.
= W wyniku tych reakcji tworzyty sie
5. przylegajace do $Scianek osady (zywice),
= ktore sg niekorzystne podczas dhugo-
e trwatego przechowywania biodiesla. Na
o 3 T3 podstawie wykonanych badan stwier-
Czas, h dzono, ze najszybciej zachodzity zmiany
| B FAME 2 oleju nierafinowanego B FAME & deju rafinowanego B FAME z UCO | w FAME z oleju posmazalniczego, ktdry
o powstaje ze zdegradowanego termicznie
oleju rzepakowego.
— Na rys. 4 przedstawiono widma IR
"g dla wyjsciowych probek FAME oraz
= probek po zakonczeniu starzenia. Probki
E_: 0 te wytypowano na podstawie badania
= liczby kwasowej, nadtlenkowej oraz
g1 anizydynowej. Stwierdzono, ze najwigk-
§ sze zmiany w widmach IR przed i po
1w starzeniu wystepowaly dla probek sta-
i'; rzonych w temp. 120°C, a dla starzonych
= 5 w temperaturze otoczenia widma nakta-
daly si¢ na siebie. R6znice w widmach

0 24

48 72

Czas, h

96

IR probek FAME przed i po starzeniu
w 120°C $wiadcza o zachodzacych

| B FAME 2 oleju nierafinowanego B FAME 1 oleju rafinowanego

zmianach w ich sktadzie, wynikajacych

mF e L .
AMesic) | z przyspieszonego utleniania. Zmiany

Fig. 3. Changes in the acid number of FAME determined after aging: a) at ambient temperature, b) at

120°C

Rys. 3. Zmiany liczby kwasowej FAME oznaczone po starzeniu: a) w temperaturze otoczenia,

b) w 20°C

rafinowanego w 120°C obserwowano wzrost zawartosci
krotkotancuchowych kwasow organicznych wraz z czasem
badania. Wynika to z szybkiego rozktadu nadtlenkow (rys. 1)
i przeksztalcania ich w kwasy, co powoduje tym samym
wzrost LK.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki lepkosci kinema-
tycznej zmierzonej w 40°C dla prébek wyjsciowych oraz
probek po starzeniu w atmosferze tlenu przez okres 5 dni
w temperaturze otoczenia oraz temp. 120°C dla FAME
otrzymanych z trzech réznych rodzajéw oleju. Poczatkowa
lepko$¢ kinematyczna FAME z oleju nierafinowanego
oraz rafinowanego spetniata wymagania normy>®, zgod-
nie z ktora jej warto$¢ powinna miesci¢ si¢ w zakresie
3,50-5 mm?/s. Probka FAME z oleju posmazalniczego nie
spetniata wymagan tej normy, warto$¢ byla przekroczona
0 0,32 jednostki. Lepkos¢ probek starzonych w obecnoscei
tlenu w temperaturze otoczenia ulegla niewielkiemu pod-
wyzszeniu, ktére bylo nieistotne ze statystycznego punktu

103/7(2024) Efeariet,

te obserwowano tylko dla prébek sta-
rzonych w podwyzszonej temperatu-
rze, przy liczbach falowych w zakresie
3150-3650 cm!, przy ktorych transmi-
tancja wyraznie zmieniala swoje wartosci. Wyrazne zmia-
ny wystapily rowniez przy liczbach falowych w zakresie
750-950 cm™ oraz 1050 cm™. Wskazuje to na zmiany
w lancuchach alkilowych w estrach metylowych kwasow
thuszczowych. Obecne w tancuchach estrow wiagzania C=C
ulegaly zmianom konformacyjnym w wysokiej temperatu-
rze, co odzwierciedlilo si¢ poszerzaniem pasm na widmach
IR. Poszerzenie pasm oraz zmiana ich intensywnosci byta
obserwowana szczegdlnie dla FAME otrzymanego z oleju
posmazalniczego, dla ktorego juz wyjsciowa probka miata
obnizone intensywnosci wzgledem FAME otrzymanego
z olejow rzepakowych. Widma IR potwierdzily wezesniej
otrzymane wyniki, ktére wskazuja, ze najwyzsza odpor-
nos$¢ na utlenianie wykazywaly FAME otrzymane z oleju
nierafinowanego.

W tabeli 3 zestawiono $rednie wspotezynniki determinacji
(R?) prostej dla zaleznosci pomiedzy badanymi parametra-
mi. Wspdlezynnik zastosowano do oceny sily zaleznosci*.
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Fig. 4. IR spectra of FAME measured before and after aging: a) at ambient temperature, b) at 120°C

Rys. 4. Widma IR dla FAME zmierzone przed i po starzeniu: a) w temperaturze otoczenia, b) w 120°C

Najsilniejsze zaleznosci obserwowano pomigdzy transmitan-
cja przy 3545 cm a liczbg anizydynowa oraz transmitancja
przy 3300 cm™ a liczbg nadtlenkowg. Zaleznosci te wskazuja,
ze zmiany w widach IR wynikaly z powstajacych pierwot-
nych i wtérnych produktow utleniania. Bardzo czesto pro-
dukty te powstaja w wyniku peknigcia wigzania podwojnego
w tancuchu alifatycznym estru metylowego. Zmiany takie
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powodowaly zmian¢ widm probek po starzeniu wzgledem
probek niepoddawanych starzeniu.

Podsumowanie

7 uzyskanych wynikow badan wynika, ze pochodzenie
oraz proces produkcyjny, jakiemu poddawano surowiec do

ey 103/7(2024)



transestryfikacji bezposrednio wplywa na stabilno$é oksy-
dacyjna produktu, czyli biopaliwa. Wszystkie biopaliwa
estrowe otrzymywane z roznych surowcow spetniajg wyma-
gania normatywne bezposrednio po ich wyprodukowaniu.
W zaleznosci od rodzaju oleju uzytego do transestryfikacji
FAME w zmiennym tempie ulega zmianom strukturalnym.
W konsekwencji biodiesel ulega starzeniu, a powstajace
produkty rozpadu powoduja problemy eksploatacyjne silni-
ka oraz zatykanie si¢ przewodow paliwowych w przypadku
powstawania osadow.

Najwigkszy wpltyw beda mialy procesy produkeji ole-
jow roslinnych, ktore usuwaja z nich barwniki powodujace
pomaranczowe zabarwienie®”. Na podstawie badan zaob-
serwowano, ze w oleju nierafinowanym, ktory charakte-
ryzowal si¢ wyraznym pomaranczowym zabarwieniem,
odpornos¢ na utlenianie byta najwicksza. W przypadku
FAME z oleju rafinowanego oraz oleju posmazalniczego
(o barwie z6ltej) odpornos$¢ na utlenianie byta znaczaco
mniejsza. W zwigzku z tym zmiany te obserwowano juz
w temperaturze otoczenia i byly tym wieksze, im bardziej
,drastyczne” byly warunki badania FAME.

Na podstawie analizy zaleznosci liczby anizydynowej
i nadtlenkowej od transmitancji przy okreslonej liczbie
falowej wykazano mozliwos$¢ wykorzystania techniki spek-
trometrii IR w badaniach obserwacji starzenia si¢ biopaliw
otrzymywanych w wyniku transestryfikacji. Wymaga to
jednak dalszych badan w celu potwierdzenia tych zaleznosci.

Planowana jest kontynuacja badan w zakresie wplywu
oraz doboru optymalnej ilosci barwnikdéw karotenoidowych
(gtéwnie odpowiedzialnych za pomaranczowg barwe),
ktore moglyby stanowié naturalng alternatywe dla srodkow
antyoksydacyjnych, szczegdlnie przy zastosowaniu FAME
z oleju posmazalniczego jako biokomponentu.

Prace sfinansowano ze Srodkow budzetu miasta Plocka,
w zwigzku z Konkursem Prezydenta Miasta Plocka na finan-
sowanie grantow badawczych realizowanych w ramach
zadania ,, Wspolpraca z uczelniami wyzszymi”.

Otrzymano. 10-05-2024
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