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Wykorzystanie szkta wodnego z Zaktadéw Chemicznych
,Rudniki” do nawozenia roslin krzemem
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In 2 pot expts., corn and sunflower were grown and fertilized with liq. K
glass or solid K silicate, which were a source of Si and K for plants. Their
application resulted in a significant increase in the biomass of corn and
sunflower of 20-30 and 13-18%, resp., compared to control plants, as
well as an increase in the concn. of Si and K in their tissues. After har-
vesting of both plant species, the soil fertilized with the tested products
showed an increased content of available K compared to the control.
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Badano efekty doglebowego stosowania ptynnego szkta potasowego
i krzemianu potasu w postaci statej, jako zrodet krzemu i potasu dla
roslin. Oba produkty okazaty sie bardzo dobrymi nawozami potaso-
wo-krzemowymi, ktérych aplikacja powodowata 13-30-proc. przyrost
biomasy mtodych roslin kukurydzy i stonecznika oraz wzrost w nich
zawartosci krzemu i potasu. Wobec niewielkiej oferty tatwo rozpusz-
czalnych nawozéw krzemowych, badane produkty powinny by¢ wyko-
rzystywane gtownie do nawozenia krzemem, zwtaszcza roélin jedno-
lisciennych wykazujacych duze zapotrzebowanie na ten pierwiastek.
Stowa kluczowe: krzemian potasu, aplikacja doglebowa, kukurydza,
stonecznik

Krzem (Si) to drugi, po tlenie, najpowszechniej wystepu-
jacy pierwiastek w skorupie ziemskiej. Jest jednym z pod-
stawowych sktadnikdw gleb i elementem niemal wszystkich
skal macierzystych?. Krzem nie wystepuje w przyrodzie
w stanie wolnym, ale w postaci krzemionki (SiO,) lub
krzemianow. Sa to formy praktycznie nierozpuszczalne
w wodzie, a w zwigzku z tym niedostepne dla roslin?.
Jedyna przyswajalng forma Si jest kwas ortokrzemowy
(H,Si0,). Mimo duzej catkowitej zawartosci Si w glebie,
pobieranie tego pierwiastka jest utrudnione, poniewaz
powstawanie kwasu krzemowego z krzemionki i krzemia-
now jest procesem bardzo powolnym?. W ostatnich latach
coraz wigcej uwagi poswieca sie badaniom dotyczgcym roli
tego sktadnika w uprawie roslin?.

Krzemu nie zalicza si¢ do pierwiastkow niezbednych
dla roslin, ale do sktadnikéw korzystnych dla ich wzrostu
i rozwoju®. Pierwiastek ten jest pobierany i przemieszczany
w roslinie, a nastgpnie osadzany w scianach komorkowych
i przestrzeniach miedzykomorkowych®. Jednak poszcze-
gblne gatunki roslin réznig si¢ znacznie pod wzgledem
gromadzenia tego pierwiastka w swoich tkankach”. Jest to
najprawdopodobniej przyczyna réznego wptywu nawozenia
krzemem na rozne gatunki roslin®.

Nawozenie krzemem zyskuje na popularnosci z powo-
du coraz czesciej wystepujacych w naszym kraju okreséw
suszy zwigzanej z postepujacymi zmianami klimatycznymi.
Nawozy zawierajace krzem przyswajalny dla roslin moga
zwigkszy¢ ich tolerancje zarowno na susze¢® ', jak i inne
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Table 1. Characteristics of the tested products by manufacturer

Tabela 1. Charakterystyka badanych produktéw wg producenta

Parametr SeEs
(KrzP)

Forma plynna stata
Modut molowy (SiO,/K,0) 4,1 3,3
Zawartos¢ K,0, % mas. 8,34 28,4
Zawartos¢ Si0,, % mas. 21,53 59,9
Zawartos¢ K, % mas. 6,9 23,6
Zawartos¢ Si, % mas. 10,0 27,5
Gestos¢ (20°C), g/em® 1,26
Lepkos¢ (20°C)*, cP 68 -
Straty prazenia (600°C), % mas. - 11,6
Cigzar nasypowy, g/L - 350

* wg Brookfielda

czynniki stresowe!'?'¥. Badania ostatnich lat dowodza, ze

krzem wykazuje korzystne dziatanie na rosliny rosnace
w warunkach stresu, stymulujac ich procesy zyciowe.
Nawozenie tym pierwiastkiem wplywa na poprawe kon-
dycji i odpornosci roslin, co w efekcie powoduje wzrost
plonu. Krzem przyczynia si¢ bowiem do zwiekszenia
w roslinach aktywnosci enzymow i innych substancji
w celu tagodzenia stresu oksydacyjnego wywotanego bra-
kiem wody i atakiem patogenow'> 9. Stosowanie nawozow
krzemowych moze wigc ograniczy¢ zuzycie insektycydow
i sSrodkow grzybobdjczych!”. Najnowsze badania donosza
réwniez o mozliwosciach stosowania krzemu w rolnictwie
ekologicznym. Krzem moze by¢ bowiem stosowany jako
naturalny $rodek wspomagajacy ochrong roslin, co przy
ograniczonych mozliwosciach stosowania pestycyddéw
w rolnictwie ekologicznym staje si¢ niebywale istotne!.
Rosliny jednoliScienne z rodziny traw i turzyc pobieraja
znacznie wieksze ilosci krzemu niz rosliny dwuliscienne!®.
Dlatego krzem stosowany jest gtownie w uprawie ryzu,

—~—
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trzciny cukrowej, pszenicy i kukurydzy's ¥, Do doglebo-
wego nawozenia krzemem wykorzystuje si¢ najczesciej
mielone naturalne mineraty, np. wollastonit (CaSiOS),
lub odpady przemystowe zawierajace Si, gtownie zuzle
hutnicze. Bardziej efektywne sa jednak rozpuszczalne
zrodla krzemu, takie jak krzemian potasu i krzemian sodu.
Substancje te moga by¢ aplikowane doglebowo w formie
statej lub plynne;j.

Celem badan byta ocena efektywnosci nawozowej szkta
wodnego potasowego oraz wytwarzanego z niego amor-
ficznego krzemianu potasu, produkowanych przez Zaktady
Chemiczne ,,Rudniki” SA. W badaniach testowano oba
produkty gléwnie pod katem ich przydatnosci jako zrodia
krzemu, a dodatkowo jako zrodta potasu.

Czesc¢ doswiadczalna

Materiaty

Jesienig 2023 r. przeprowadzono 2 doswiadczenia wazo-
nowe, w ktorych badano efektywnos¢ rolnicza 2 produktow
stosowanych doglebowo, produkowanych w Zaktadach
Chemicznych ,,Rudniki” SA : (#) szkta wodnego potasowe-
go RK125 (SzkW) oraz (ii) krzemianu potasowego suszo-
nego 330K50 (KrzP). Charakterystyke badanych produktow
przedstawiono w tabeli 1.

Szkto wodne potasowe otrzymywane jest ze szkli-
stego krzemianu potasu, ktéry rowniez jest wytwarzany
w Zaktadach Chemicznych ,,Rudniki” SA. Szklisty krze-
mian potasu otrzymuje si¢ w wyniku bezposredniego sta-
piania piasku kwarcowego z bezwodnym weglanem potasu
w piecu szklarskim w temp. powyzej 1000°C. Aby uzyskac
szkto wodne, szklisty krzemian rozpuszczano w wodzie
w podwyzszonej temperaturze, a nastepnie poddawano fil-

tracji oraz standaryzacji cigzaru wlasciwego,
== lepkosci i zawartosci tlenkow SiO, i K,O.
' Drugi z badanych produktéow, amorficzny
krzemian suszony, uzyskano, suszac w komo-

ni:'n-." il » =y whe J K

Fig. 1. General view of the corn experiment, October 20, 2023
Rys. 1. Ogdlny obraz doswiadczenia z kukurydza, 20.10.2023 r.

Mgr inz. Andrzej EATACZ w roku 1995 ukonczyt studia na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Od 1995 r.
pracuje w Zaktadach Chemicznych ,,Rudniki” SA, obecnie na
stanowisku dyrektora ds. produkcji i rozwoju.

rze suszarniczej roztwor szkta wodnego gora-
cym powietrzem do postaci proszku.

Jako rosliny testowe wykorzystano kukury-
dzg¢ odmiany LG 31250 i stonecznik odmiany

s 'R NS Kruna.

Metodyka badan
Doswiadczenia przeprowadzono w hali
wegetacyjnej Stacji Doswiadczalnej ITUNG-
-PIB w Jelczu-Laskowicach, jedno z kuku-
rydza i jedno ze stonecznikiem. Do badan wykorzystano
wazony typu Mitscherlicha o pojemnosci 10 kg gleby
(rys. 1). Oba doswiadczenia wykonano w 4 powtorzeniach.
Glebe do wypetnienia wazonow przywieziono z pola.
Gleba ta charakteryzowala si¢ skladem granulometrycz-
nym gliny piaszczystej i lekko kwasnym odczynem.
Szczegdtows charakterystyke gleby doswiadczalnej przed-

stawiono w tabeli 2.
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Table 2. Physicochemical properties of the experimental soil before setting
up the experiment

Tabela 2. Wtasciwosci fizykochemiczne gleby doswiadczalnej przed zatoze-
niem doswiadczenia

Cecha gleby Wartos¢
pH w KCl 5.8
Cop 70 0.8
P,0,*. mg/100 g 37,8
K,0*, mg/100 g 28,8

Mg**, mg/100 g 5,6

Udzial frakcji o srednicy (mm), %:

Table 3. Characteristics of the tested experimental treatments
Tabela 3. Charakterystyka badanych obiektéw doswiadczalnych

Dawka badane-

Opis obiektu (badany Symbol go produktu, Dﬁ\g}\a
produkt) obiektu g/wazon o /Waz'on
(mL/wazon) ©
Kontrola bez Sii K 0 0 0
KCI (bez Si) KCl 0 2,63
Szkto wodne RK 125 SzkW 20,0 (15.9) 0
Krzemian potasu 330K50, KrzP-1 5.85 0
dawka I
Krzemian potasu 330K 50, KrzP-1I 7.27 0
dawka I1

2.0-0.05 69 Table 4. Amounts of potassium and silicon introduced into the vase in indi-
vidual experimental treatments
0,05-0,002 27 Tabela 4. llosci potasu i krzemu wprowadzone do wazonu w poszczeg6l-
nych obiektach doswiadczalnych
< 0,020 22 . .
Numer obiektu Obiekt Si, g/wazon K, g/wazon
< 0,002 4 1 0 0 0
Kategoria agronomiczna glina piaszczysta 2 KCl 0 1,38
Cog™ wegiel organiczny, *Egner i Riehm, **Schachtschabel 3 SZkW 2.0 1,38
4 KrzP-1 1,6 1,38
5 KrzP-11 2,0 1,72

Fig. 2. Corn and sunflower plants, September 26, 2023
Rys. 2. Rosliny kukurydzy i stonecznika, 26.09.2023 r.

W obu doswiadczeniach testowano 5 identycznych
obiektéw nawozowych. Badane obiekty przedstawiono
w tabeli 3. Ilosci czystego Si i K, jakie wprowadzono do
gleby wraz z zastosowanymi dawkami badanych produktow
nawozowych przedstawiono w tabeli 4. Ze wzgledu na to,
ze RK125 i 330K50 réznily sie stosunkiem Si do K, nie
byto mozliwosci precyzyjnego poréwnania obu produktow,
identyczna dawka K (1,38 g) dawata rozne ilosci Si (21 1,6
g), a taka sama dawka Si (2 g) dawala rozne ilosci K (1,38
i 1,72 g) (tabela 4, obiekty nr 3-5).

Oprdcz nawozenia potasem i krzemem na wszystkie
obiekty doswiadczalne, tacznie z obiektem kontrolnym,
zastosowano jako tlo identyczne nawozenie N i P w ilosci
1,5 g N na wazon (0,7 g przedsiewnie + 0,8 g poglownie)
oraz 0,7 g P,O, na wazon. Azot stosowano w formie saletry
amonowej, a fosfor w formie fosforanu disodowego.

Zarowno badane produkty nawozowe, jak i nawdz azo-
towy i fosforowy wprowadzono do gleby w momencie
wypelniania wazonoéw gleba i doktadnie z nig mieszano.
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Nasiona kukurydzy i stonecznika wysiano do wazonéw
po 2 tygodniach od wprowadzenia nawozow do gleby.
Poczatkowo do wazonu wysiewano po 10 nasion kuku-
rydzy i 13 nasion stonecznika, aby po 6 dniach od wscho-
déw wykonaé przerywke do 5 roslin w wazonie (rys. 2).
W wazonach utrzymywano wilgotno$¢ na poziomie 60%
polowej pojemnosci wodne;j.

Po 50 dniach od siewu wszystkie rosliny scinano kilka
cm nad ziemig (rys. 3). Nastepnie pobierano probki roslin
oraz gleby z kazdego wazonu. Probki suszono, mielono,
a nastepnie przekazano do laboratorium w celu wykona-
nia w nich oznaczen chemicznych. W glebie oznaczano
pH i przyswajalny potas, a w roslinie krzemionke i potas.
Szczegdtowe daty zabiegdw agrotechnicznych przedsta-
wiono w tabeli 5.

Wszystkie analizy chemiczne wykonano w Gtoéwnym
Laboratorium Instytutu Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach, akredytowanym przez Polskie Centrum
Akredytacji (numer certyfikatu AB 339 na podstawie normy=").

Potas w probkach roslinnych, po uprzedniej mineralizacji
W piecu ze stezonym kwasem siarkowym i nadtlenkiem
wodoru, analizowano metoda ptomieniowej spektrome-
trii emisji atomowej. Krzemionke analizowano metoda
wagowa?). W prébkach glebowych okreslono pH poten-
cjometrycznie w 1| M KCl, przyswajalne formy P i K meto-
da Egnera i Riehma, a przyswajalne formy Mg metoda
Schachtschabela. Ponadto sktad granulometryczny gleby
oznaczano metodg areometryczno-sitowa, a wegiel orga-
niczny metodg Tiurina.

Uzyskane w badaniach wyniki opracowano statystycznie,
z wykorzystaniem testu Tukeya przy poziomie istotnosci
a <0,05.
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Fig. 3. Harvesting of the plants, October 23, 2024
Rys. 3. Zbior roélin, 23.10.2024 r.

Wyniki badan i ich omoéwienie

Zawartos¢ potasu w glebie

Po zbiorze obu gatunkéw roslin na obiektach nawo-
zonych badanymi produktami stwierdzono zwigkszona
zawartos$¢ przyswajalnego potasu w glebie w stosunku
do kontroli (rys. 4). Generalnie poziom zawartosci potasu
w glebie na wszystkich obiektach byl wiekszy po zbiorze
kukurydzy niz po zbiorze stonecznika. Moze to $wiadczy¢
o latwiejszym pobieraniu potasu z gleby przez stonecznik
i szybszym zubozeniu zasobnosci gleby w potas w porow-
naniu z kukurydza.

Po zbiorze kukurydzy zawartos$¢ potasu w glebie rozni-
cowata si¢ w zaleznosci od zastosowanego produktu nawo-
zowego (rys. 4, tabela 6). Dwukrotnie wiecej tego sktadnika
w poréwnaniu z kontrola stwierdzono na obiekcie KCI. Byta
to zawartos¢ istotnie wigksza w porownaniu z badanymi
produktami potasowo-krzemowymi. Jednoczesnie aplikacja
produktéw potasowo-krzemowych réwniez spowodowata
istotne zwigkszenie zawartosci potasu w glebie w stosunku
do kontroli, ale pomiedzy nimi wystapily roznice.

Najmniejszy wzrost zawartosci potasu, o 61-64%, odno-
towano po aplikacji do gleby szkta wodnego i krzemianu
potasu w mniejszej dawce (KrzP-I), przy czym nie byto

35
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Kukurydza Stonecznik

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w ramach jednej roéliny nie réznig sie istotnie
wg testu Tukeya (p <0,05)

Fig. 4. Potassium content in the soil after harvesting the plants

Rys. 4. Zawartosc¢ potasu w glebie po zbiorze roslin

istotnej roéznicy pomiedzy tymi
produktami. Najwiece] potasu
w glebie pozostato po aplikacji
krzemianu potasu w wiekszej
dawce (KrzP-1I). Wzrost zawarto-
$ci potasu w glebie na tym obiekcie
wynosit 82% w poréwnaniu z kon-
trolg i byla to zawartos¢ istotnie
wieksza niz na obiektach SzkW
i KrzP-I.

Po zbiorze stonecznika, podob-
nie jak w przypadku kukurydzy,
zawarto$¢ potasu w glebie byla
zroznicowana w zaleznosci od
zastosowanego nawozu i istotnie
wieksza w poréwnaniu z obiektem kontrolnym (rys. 4,
tabela 6). Najwiecej tego sktadnika, 80% wiecej niz na
kontroli, stwierdzono po aplikacji KCI. W dalszej kolejnosci
pod wzgledem wzbogacenia gleby w potas mozna wskazaé
krzemian potasu w wigkszej dawce (KrzP-1I), po aplika-
cji ktorego stwierdzono 70-proc. zwigkszenie zawartosci
potasu. Byla to zawartos¢ istotnie mniejsza w porownaniu
z obiektem KCI. Szkto wodne i krzemian potasu w mniej-
szej dawce (KrzP-1) w istotnie mniejszym stopniu niz
KrzP-1I wzbogacity glebe w potas, bo w granicach 50-53%
w stosunku do kontroli.

Table 5. Dates of agrotechnical treatments

Tabela 5. Daty zabiegéw agrotechnicznych

Zabieg Data

Doglebowa aplikacja nawozow 23.08.
Siew roslin 04.09.
Wschody 09.09.
Przerywka 15.09.
Pogloéwna aplikacja N 28.09.
Sciecie roslin i pobranie probek roglinnych 23.10.
Pobranie probek glebowych 24.10.

Table 6. Increase in potassium content in the soil compared to the control
treatment

Tabela 6. Przyrost zawartosci potasu w glebie w stosunku do obiektu kon-
trolnego

Obickt (nawozenie) Kukurydza Stonecznik
0 100 100
KCl1 200 180
SzkW 161 153
KrzP-1 164 150
KrzP-I1 182 170

Uwaga: Obiekt kontrolny przyjeto za 100%

Odczyn gleby

Aplikacja badanych nawozoéw nie zmienila istotnie
odczynu gleby w stosunku do stwierdzonego na obiekcie
kontrolnym. Po zbiorze kukurydzy pH gleby wahalo sie
pomiedzy 5,5 a 5,7 w zaleznosci od obiektu nawozowego
i byly to roznice nieistotne. Po zbiorze stonecznika pH

Brzemyst, 103/ (2024)
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Wartosci oznaczone tymi samymi literami w ramach jednej rosliny nie réznia sie istotnie
wg testu Tukeya (p <0,05)
Fig. 5. Yield of experimental plants
Rys. 5. Plon roslin doswiadczalnych

gleby w zakresie 5,2-5,3 réwniez wskazywato na brak istot-
nych réznic pomiedzy badanymi produktami w dziataniu
na odczyn gleby.
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Wartosci oznaczone tymi samymi literami w ramach jednej roliny nie réznia sie istotnie
wg testu Tukeya (p < 0,05)

Fig. 6. Potassium content in 2-month-old corn and sunflower plants
Rys. 6. Zawartos¢ potasu w 2-miesiecznych roslinach kukurydzy i stonecznika
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Kukurydza Stonecznik

Wartosci oznaczone tymi samymi literami w ramach jednej roliny nie réznia sie istotnie
wg testu Tukeya (p <0,05)
Fig. 7. Silicon content in 2-month-old corn and sunflower plants

Rys. 7. Zawarto$¢ krzemu w 2-miesiecznych roslinach kukurydzy i stonecznika
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Table. 7. Relative yield of experimental plants

Tabela. 7. Plon wzgledny roslin doswiadczalnych

Obiekt (nawozenic) Kukurydza Stonecznik
0 100 100
KCl 115 116
SzkW 130 118
KrzP-I 120 113
KrzP-11 125 114

Uwaga: Obiekt kontrolny przyjeto za 100%

Table 8. Increase in K and Si content in plants compared to the control treat-
ment

Tabela 8. Przyrost zawartosci K i Si w roslinach w stosunku do obiektu kon-
trolnego

Kukurydza Stonecznik

Obiekt (nawozenie) K i N
0 100 100 100 100
KCl 117 93 141 99
SzkW 103 126 136 108
KrzP-1 103 137 133 106
KrzP-11 108 154 141 119

Uwaga: Obiekt kontrolny przyjeto za 100%

Biomasa roslin

Po zastosowaniu szkta wodnego i krzemianu potasu
stwierdzono istotny przyrost biomasy kukurydzy, w grani-
cach 20-30%, w stosunku do roslin kontrolnych, pod ktére nie
stosowano nawozenia krzemem i potasem (rys. 5, tabela 7).
Przyrost biomasy stonecznika byl mniejszy i wynosit
13—18%. Jednoczesnie, w wyniku aplikacji samego potasu
w formie KCI, uzyskano 15% wigcej biomasy kukurydzy
i 16% wigcej biomasy stonecznika w poréwnaniu z kontro-
la. Z uwagi na to, ze dawka potasu w czystym sktadniku
byta taka sama na obiektach KCI, SzkW i KrzP-I (tabela 4),
mozna wnioskowaé, ze przyrost biomasy ponad poziom
uzyskany na obiekcie KCI byt spowodowany dzialaniem
krzemu. Dodatkowym argumentem przemawiajacym za
plonotwdreczym dzialaniem Si jest istotnie wiekszy przy-
rost biomasy ro$lin po aplikacji szkla wodnego w dawce
zawierajacej 2 g Si (SzkW) w pordwnaniu z krzemianem
potasu stosowanym w dawce zawierajacej 1,6 g Si (KrzP-I).
Poréwnujac obiekty, na ktorych stosowano jednakowsg
dawke Si w postaci szkla wodnego (SzkW) i krzemianu
potasu (KrzP-II), stwierdzono tendencj¢ lepszego plono-
twoérczego dziatania formy plynnej. Generalnie reakcja
roslin na krzem byla bardziej widoczna w przypadku
kukurydzy w poréwnaniu ze slonecznikiem, poniewaz
kukurydza jest gatunkiem o wickszym zapotrzebowaniu
na ten pierwiastek.

Zawartos$¢ potasu w roslinach

Badane produkty nie zmienily istotnie zawartosci potasu
w kukurydzy w poréwnaniu z poziomem stwierdzonym
w roslinach kontrolnych, cho¢ mozna zauwazy¢ nieudo-
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wodniong tendencje wickszej zawartosci K na obiekcie
nawozonym wieksza dawka krzemianu potasu (rys. 6).
Istotny, 17-proc. wzrost zawartosci K zaobserwowano jedy-
nie na obiekcie nawozonym KCI (tabela 8). W stoneczniku
natomiast, niezaleznie od zastosowanego nawozu, nastapit
znaczny wzrost koncentracji potasu w biomasie, 0 33—41%
w poréwnaniu z zawarto$cig w roslinach kontrolnych. Nie
stwierdzono istotnych réznic pomiedzy obiektami KCl oraz
SzkW i KrzP-II oraz miedzy SzkW i KrzP-I.

Zawartos¢ krzemu w roslinach

Krzem dostarczony wraz z badanymi produktami byt
gromadzony w wiekszym stopniu przez kukurydze niz
przez stonecznik (rys. 7). W kukurydzy odnotowano istotny
wzrost zawartosci krzemu, w granicach 26—54% w stosunku
do roslin kontrolnych, a w stoneczniku w granicach 6—19%
(tabela 8).

W biomasie kukurydzy stwierdzono istotne rdznice
zawartosci tego pierwiastka pomiedzy poszczegdlnymi
produktami zawierajacymi krzem. Najwiecej krzemu bylo
w roslinach nawozonych krzemianem potasu w wigkszej
dawce (KrzP-1I), w ktorych nastgpit 54-proc. wzrost
koncentracji tego pierwiastka w stosunku do kontroli.
Najmniejszy wzrost (26%) odnotowano po aplikacji szkta
wodnego.

Nawozenie stonecznika badanymi produktami réznico-
walo zawartos¢ krzemu w biomasie w mniejszym stopniu
niz w kukurydzy. Najwiecej krzemu zgromadzity rosliny
nawozone krzemianem potasu w wigkszej dawce (KrzP-II)
(19-proc. wzrost w stosunku do kontroli). Aplikacja szkta
wodnego i krzemianu potasu w mniejszej dawce (KrzP-I)
okazaly sie gorsze w poréwnaniu z KrzP-II.

Podsumowanie

Nawozenie badanymi produktami powodowato 13-30-
-proc. przyrost biomasy mlodych roslin kukurydzy i sto-
necznika w poréwnaniu z roslinami nienawozonymi,
zréznicowany w zaleznosci od produktu, dawki i gatunku
ro$liny. Przyrost biomasy byt spowodowany tacznym dzia-
faniem potasu i krzemu. Wigksze przyrosty odnotowano
dla kukurydzy. Nieco lepszy efekt plonotworezy dla obu
roslin testowych stwierdzono w przypadku plynnego szkta
potasowego w porownaniu ze stalym krzemianem potasu,
co byto zapewne spowodowane szybszym udostepnieniem
dla roslin potasu i krzemu z formy ptynnej niz ze stalej.

Szkto wodne potasowe oraz krzemian potasu zastosowane
doglebowo dostarczaly roslinom krzem i potas w formach
tatwo pobieranych przez korzenie roslin. Sktadniki te byly
pobierane w stopniu zaleznym od potrzeb pokarmowych
danego gatunku rosliny. W biomasie kukurydzy nawozonej
badanymi produktami stwierdzono 26—54-proc. zwigksze-

nie zawartosci krzemu w poréwnaniu z kukurydzg niena-
wozona, podczas gdy w biomasie stonecznika analogiczny
wzrost wynosit 6-19%. Bardziej wyrazna reakcja kukury-
dzy na krzem wynikata z faktu, ze rosliny jednoliscienne,
w tym kukurydza, potrzebuja znacznie wiecej krzemu niz
rosliny dwuliscienne, do ktorych zaliczany jest stonecznik.
Stonecznik natomiast pobieral wigcej potasu niz krzemu.
Odnotowano 33—41-proc. zwigkszenie zawartosci potasu
w roslinach stonecznika, co byto konsekwencjg 50—70-proc.
zwigkszenia przyswajalnej formy potasu w glebie na skutek
doglebowej aplikacji badanych produktow.

Analiza plondéw roslin testowych oraz zawartosci w nich
potasu i krzemu $wiadczy o tym, ze oba badane produkty
to bardzo dobre doglebowe nawozy potasowo-krzemowe.
Produkty te powinny by¢ wykorzystywane gtéwnie jako
zrodto krzemu dla roslin, zwlaszcza, ze ostatnio skladnik
ten budzi duze zainteresowanie z powodu jego korzystnego
dziatania na odpornos¢ roslin w sytuacji stresu biotycznego
i abiotycznego. Badane nawozy zawieraja rowniez tatwo
przyswajalny dla roslin potas, ale nieco gorzej dostgpny
niz tradycyjnie stosowana sol potasowa (KCI). Na rynku
jest wiele nawozow potasowych, ktore moga konkurowac
z badanymi produktami, w przeciwienstwie do nawozow
krzemowych, ktdrych oferta jest znacznie mniejsza.

Otrzymano. 27-02-2024
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