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Effect of compost after polylactide (PLA) biodegradation on the growth
and development of basket willow (Salix viminalis)

Wptyw kompostu po biodegradacji polilaktydu (PLA)
na wzrost i rozwoj wierzby wiciowej (Salix viminalis)

OPEN 8ACCESS

DOI: 10.15199/62.2025.5.2

Salix viminalis was grown on 2 types of substrate, contg. garden com-
post or PLA biodegraded compost, both mixed with soil at a ratio of
1:1. Plant growth was evaluated in terms of shoot length, dry weight,
chlorophyll content, as well as substrate parameters such as pH, redox
potential and microbial abundance. The studies showed that compost
after PLA biodegradation had different effects on the growth of Salix
viminalis depending on the cultivation conditions. In the greenhouse,
acidification of the substrate limited plant growth, while in field condi-
tions, plant biomass in the PLA variant was almost twice that of the
control. The use of this compost may be beneficial in an open environ-
ment, but its long-term effect on the soil requires further research.
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Wierzbe wiciowa (Salix viminalis) uprawiano na dwéch rodzajach pod-
toza, zawierajgcych kompost ogrodowy lub kompost po biodegradacji
PLA, oba zmieszane z glebg w stosunku 1:1. Wzrost roslin oceniano
pod katem dtugosci pedow, suchej masy, zawartosci chlorofilu, a takze
parametrow podtoza, takich jak pH, potencjat redoks i liczba mikroor-
ganizmow. Badania wykazaty, ze kompost po biodegradacji PLA miat
rézny wptyw na wzrost wierzby wiciowej w zaleznosci od warunkéw
uprawy. W szklarni zakwaszenie podtoza ograniczyto wzrost roslin,
podczas gdy w warunkach polowych biomasa roslin w wariancie PLA
byta prawie dwukrotnie wyzsza niz w kontroli. Stosowanie tego kom-
postu moze by¢ korzystne w Srodowisku otwartym, ale jego dtugoter-
minowy wptyw na glebe wymaga dalszych badan.

Stowa kluczowe: kompost, Salix viminalis, polilaktyd

Polilaktyd (PLA) jest jednym z najczesciej stosowanych
biodegradowalnych tworzyw sztucznych, szeroko wykorzy-
stywanym w przemysle opakowaniowym, medycynie oraz
produkeji elementow uzytkowych?. Jest to najpopularniej-
sze tworzywo mogace ulega¢ biodegradacji, stad istnieje
potrzeba sprawdzenia nie tylko mozliwosci jego rozkladu
np. w kompostowniach przemystowych, ale takze, czy jego
obecnos¢ nie wptywa negatywnie na jakos¢ kompostu. PLA,
w poréwnaniu z konwencjonalnymi polimerami syntetycz-
nymi, jest biodegradowalny w odpowiednich warunkach,
takich jak kompostowanie przemystowe, w ktorym mikro-

organizmy i odpowiednie warunki tlenowe przyspieszaja
jego rozktad>?). Jednakze efektywnosé tego procesu zalezy
od sktadu mikrobiologicznego srodowiska oraz obecnosci
specyficznych enzymow zdolnych do rozktadu polimeru?.

Kompostowanie jest jedng z najbardziej obiecujacych
metod zagospodarowania odpadow PLA, poniewaz pro-
wadzi do uzyskania materialu organicznego, ktéry moze
by¢ ponownie wykorzystany jako substrat w rolnictwie
i rekultywacji gleb*©. PLA jako biodegradowalny polimer
ulega hydrolizie do kwasu mlekowego, ktory nastepnie jest
metabolizowany przez mikroorganizmy obecne w glebie
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i komposcie’™. Jednak whasciwosci kompostu po degradacji
PLA moga rozni¢ si¢ w zaleznosci od warunkow procesu,
co moze wptywacé na jego dalsze zastosowanie!®'?, W kon-
tekscie zrownowazonego rozwoju istotne jest okreslenie,
czy biodegradacja PLA nie ogranicza wartosci nawozowej
kompostu i czy jego aplikacja w rolnictwie jest bezpieczna
oraz korzystna dla roslin.

Jednym z potencjalnych kierunkéw wykorzystania
kompostu po biodegradacji PLA jest jego zastosowanie
w rekultywacji terenow zdegradowanych. Wykorzystanie
wierzby wiciowej (Salix viminalis) na hatldach odpadow
komunalnych i terenach poprzemystowych moze stano-
wic¢ skuteczng metode remediacji gleb zanieczyszczonych
odpadami organicznymi i nieorganicznymi. Wczesniejsze
badania wskazujg na mozliwo$¢ zastosowania tego gatunku
do poprawy jakosci gleby oraz zwiekszenia retencji sktadni-
kow pokarmowych'. Ponadto w zaleznosci od warunkow
procesu oraz rodzaju i ilosci mikroorganizméw kompost po
biodegradacji PLA moze wptywac¢ na wlasciwosci fizyko-
chemiczne gleby, a tym samym na wzrost i rozwdj roslin'* 1.
Mozliwe jest jednak, ze zmiany te beda korzystne jedynie
dla wybranych gatunkéw. Przewiduje sie, ze obecnosé
kwasu mlekowego moze prowadzi¢ do zakwaszenia pod-
loza, co wplynie nie tylko na sktad mikroflory, ale rowniez
na dostepnos¢ wybranych makro- i mikroelementow!'*'®).

Wierzba wiciowa jest gatunkiem o szerokim zastoso-
waniu w rolnictwie i ochronie srodowiska. Jako roslina
pionierska czesto kolonizuje nieuzytki, zrgby oraz obrzeza
lasow, przyczyniajac sie do stabilizacji i rewitalizacji zde-
gradowanych terenow. Charakteryzuje si¢ szybkim tempem
wzrostu (w 3. roku uprawy moze osiagnac¢ wysokos¢ ok. 5 m,
a w 4. roku nawet do 6 m), dodatkowo z kazdym rokiem
zwigkszajac grubos¢ pedoéw. Roczny przyrost biomasy
w optymalnych warunkach wynosi wg réznych danych
10-20 t/ha s.m.'*?2), Dzieki tym cechom wierzba wiciowa
jest wykorzystywana m.in. w produkcji biomasy energe-
tycznej, fitoremediacji skazonych gleb oraz stabilizacji
terenéw zdegradowanych®- 29, Ponadto jej zdolnos$¢ do
produkcji salicylanow i sideroforéw czyni ja odpowied-
nig rosling do przeprowadzania tych procesow. Biomase
wierzby mozna rowniez wykorzystywac do kompostowania
lub jako materiat energetyczny?. Z reguly kompostownie
przetwarzajace bioodpady sa czescig wickszych zaktadow
przetworstwa odpadow, co moze ulatwi¢ wdrozenie tego
typu rozwigzan na szersza skalg® 7).

Chociaz biodegradacja PLA i jego wplyw na srodowisko
sa przedmiotem licznych badan, niewiele prac koncentruje
si¢ na jego wplywie na wzrost roslin oraz jakos¢ podtoza
po zakonczeniu procesu rozktadu®=%. Celem pracy byto
zbadanie wptywu kompostu po biodegradacji PLA na
wzrost i rozwdj wierzby wiciowej. Rosliny byly uprawiane
w warunkach szklarniowych i polowych.

Czesc¢ doswiadczalna

Materiaty

W badaniach szklarniowych oraz polowych zastoso-
wano jednakowe podloza oraz ten sam materiat roslinny.
Kompostowanie PLA, ktore stanowito zrédto jednego
z wariantow podtoza, byto przedmiotem odrebnych badan®?
i nie jest szczegdlowo omawiane w pracy.

Jako podtoze do badan stosowano glebe ogrodnicza
wymieszang w proporcji 1:1 z dwoma rodzajami kompo-
stu (w oddzielnych wariantach): kompostem ogrodniczym
oraz kompostem uzyskanym po biodegradacji polilak-
tydu. W badaniach wykorzystano kompost ogrodniczy
KRONEN® Garden ECOcompost (Lasland sp. z o.0.,
Polska). Kompost po biodegradacji PLA uzyskano w wyni-
ku 12-tygodniowego procesu kompostowania folii PLA
w warunkach przemystowych w pryzmie kompostowej*".

Gleba stosowana w badaniach charakteryzowata si¢ pH
zblizonym do neutralnego (pH,;,, 7,05 pH (, 6,8), zawarto-
Scig makroelementow: 16,4 mg/L azotu w formie azotano-
wej (N-NOs), 30,9 mg/L fosforu (P), 79,4 mg/L sodu (Na),
151,2 mg/L. magnezu (Mg) i 2569,5 mg/L. wapnia (Ca) oraz
zawarto$cig mikroelementéw: 2,4 mg/kg miedzi (Cu), 118,2
mg/kg manganu (Mn), 815,7 mg/kg zelaza (Fe) i 16,1 mg/kg
cynku (Zn).

Materiat roslinny stanowity sadzonki wierzby wiciowej
(Salix viminalis) w formie sztobrow o dlugosci ok. 25 cm
(HerbFarm, Polska).

Metodyka badan

Badania przeprowadzono w warunkach szklarnio-
wych oraz polowych, analizujac wpltyw kompostu po
biodegradacji PLA na wzrost i rozwoj wierzby wiciowej.
Eksperyment trwal 6 miesiecy, a pomiary wykonywano
co 4 tygodnie, poczawszy od 8. tygodnia. W kazdym
wariancie uprawy zastosowano 16 roslin, a ocenie podda-
no dlugos¢ pedow, suchg mase oraz zawarto$¢ chlorofilu
w lisciach. Dodatkowo analizowano podstawowe parametry
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Table. Microbial abundance (OLD), pH, and redox potential of the soil solution before and after Salix viminalis cultivation under greenhouse and field conditions

Tabela. Liczebno$¢ drobnoustrojéow (OLD), pH oraz potencjat redoks roztworu glebowego przed i po uprawie Salix viminalis w warunkach szklarniowych

i polowych

OLD, jtk/mL

Wariant Cir PLA

Potencjat redoks, mV
Ctr PLA

Przed uprawg 3.4-10° 6,5-10*

7,2+0,2

6.8+0,0 310+7 254+4

Po uprawie (szklarnia) 2,8-107 4,5-107

7,0+0,1

6,5+0,1 268+9 215+8

Po uprawie (pole) 5,5-10° 7.8-10°

6.5+0,1

5,5+0,2 22945 190+4

fizyczno-chemiczne podloza, w tym pH, potencjat redoks
oraz liczebnos$¢ mikroorganizmow.

Pomiar zawartosci chlorofilu w lisciach oraz dtugosci
pedow wykonywano poczawszy od 8. tygodnia ekspery-
mentu, w odstgpach 4-tygodniowych, az do jego zakon-
czenia. Zawartos¢ chlorofilu oznaczano metoda SPAD
(soil plant analysis developmeni) za pomoca miernika
SPAD-502Plus (Konica Minolta, Japonia), a dtugos¢ pedow
mierzono elastycznym przymiarem liniowym. Po zakoncze-
niu 6-miesiecznego eksperymentu nadziemne czgsci roslin
zostaly Sciete, a dlugosé pedéw poszczegdlnych roslin
zmierzono elastycznym przymiarem liniowym. Materiat
roslinny suszono w temp. 105°C przez 24 h, a nastepnie
wazono suchg biomase na wadze analitycznej o doktadnosci
0,001 g (AS 110/X, Radwag, Polska).

7 kazdego wariantu doswiadczenia pobrano po 10 g
gleby (w 3 powtorzeniach), z ktdrej utworzono zawiesing
w 90 mL sterylnej wody destylowanej. Posiewy wykonano
metoda seryjnych rozcienczen (zakres 10'-10) na podto-
zu do oznaczania ogélnej liczby mikroorganizmow PCA
(Oxoid, UK), a ptytki inkubowano przez 48 h w temp. 26°C
w cieplarce laboratoryjnej Q-CELL 140/50 std (Pol-Lab,
Polska). Odczyt liczebnosci ogolnej mikroflory heterotro-
ficznej przeprowadzono po zakonczeniu inkubacji z zasto-
sowaniem automatycznego licznika kolonii SCAN 1200
(Interscience, Francja).

W sporzadzonych zawiesinach gleby z poszczegdInych
wariantow oznaczono pH i potencjal redoks za pomoca
pH-metru inoLab® pH 730 (WTW, Polska) wyposazonego
w elektrode pH oraz elektrode redoks.

Wyniki badan i ich oméwienie

Obserwacje wzrostu i rozwoju roslin oraz analizy
wlasciwosei podloza pozwolily oceni¢ wpltyw kompostu
po biodegradacji PLA na uprawe wierzby w warunkach
szklarniowych i polowych. Przedstawione wyniki obejmuja
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porownanie zawartosci chlorofilu, dlugosci pedéw oraz
suchej biomasy w obu wariantach podtoza. Dodatkowo
analizowano zmiany liczebnosci mikroorganizméw, pH
oraz potencjatu redoks w roztworze glebowym, aby okreslié
ewentualne skutki mikrobiologiczne i chemiczne wynika-
jace z zastosowania kompostu PLA.

Analizowano zawartos¢ chlorofilu w liSciach wierzby
wiciowej rosnacej w 2 wariantach podtoza: komposcie
ogrodniczym wymieszanym z gleba (prébka kontrolna,
Ctr) oraz komposcie uzyskanym po biodegradacji PLA
w pryzmie kompostowej (PLA). Pomiary wykonywano od
8. do 24. tygodnia eksperymentu w odstepach 4-tygodnio-
wych (rys. 1). W warunkach szklarniowych poczatkowe
zawartosci chlorofilu byly zblizone w obu wariantach. Od
12. tygodnia zawartos¢ chlorofilu w roslinach rosnacych
w komposcie PLA byla mniejsza w poréwnaniu z proba
kontrolna. Najwigksze réznice odnotowano w 16. tygodniu,
kiedy srednia wartos¢ SPAD w wariancie PLA wynosila
28,52, podczas gdy w probie kontrolnej 35,1. W kolejnych
tygodniach wartosci w obu wariantach wzrastaly, jednak
réznice miedzy nimi utrzymywaly si¢ do konca ekspe-
rymentu (rys. 1). W 16. tygodniu zawartos¢ chlorofilu
w wariancie PLA byla mniejsza o ok. 19% w poréwnaniu
z proba kontrolna. Wyniki te sugeruja, ze degradacja PLA
mogla ograniczy¢ synteze chlorofilu, prawdopodobnie
wskutek zakwaszenia podloza i ograniczonej dostepnosci
sktadnikoéw pokarmowych.

W warunkach polowych tendencja byta odwrotna. Juz od
8. tygodnia zawarto$¢ chlorofilu byta wicksza w wariancie
PLA w poréwnaniu z proba kontrolng. Najwieksza roznice
odnotowano w 12. tygodniu, kiedy w wariancie PLA war-
tos¢ SPAD wynosita 37,18, natomiast w probie kontrolnej
27,88. W kolejnych tygodniach wartosci w obu warian-
tach byly bardziej zblizone, jednak w 24. tygodniu rosliny
rosnagce w komposcie PLA nadal wykazywaty wieksza
zawarto$¢ chlorofilu niz w probie kontrolnej (45,7 SPAD
w PLA oraz 42,78 SPAD w probie kontrolnej) (rys. 1).
Najwigksza roznica migdzy wariantami wynosila ok. 33%
na korzy$¢ PLA w 12. tygodniu. Zwickszona zawartosé
chlorofilu w wariancie z PLA moze wskazywaé na lepsze
warunki asymilacyjne, co sugeruje korzystny wplyw tego
podtoza w srodowisku polowym.

W warunkach szklarniowych poczatkowa dlugos¢ pedow
byla zblizona w obu wariantach, jednak od 12. tygodnia
tempo wzrostu roslin rosngcych w komposcie PLA byto
znacznie wolniejsze niz w probie kontrolnej. W 16. tygo-
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Fig. 1. Mean chlorophyll content (SPAD) in Salix viminalis leaves in greenhouse (a) and field (b) conditions, depending on the substrate type; values are pre-

sented as mean % standard deviation

Rys. 1. Srednia zawarto$¢ chlorofilu (SPAD) w lisciach Salix viminalis w szklarni (a) i na polu (b) w zaleznosci od podtoza; wartosci podano jako $rednie +

odchylenie standardowe

dniu $rednia dtugos¢ pedow w wariancie PLA wynosila
44,3 cm, podczas gdy w prébie kontrolnej 62,8 cm. Na
koniec eksperymentu (24. tydzien) rosliny w wariancie PLA
osiagnely srednio 53,4 cm, natomiast w probie kontrolnej
75,6 cm (rys. 2). W 24. tygodniu rosliny w probie kontrolnej
mialy pedy o ok. 42% dhuzsze niz w wariancie PLA. Dane
te wskazuja, ze kompost z PLA moze ogranicza¢ wzrost
w warunkach szklarniowych, prawdopodobnie z powodu
zmian chemicznych w podlozu.

W warunkach polowych tendencja byta odwrotna, od
poczatku eksperymentu dlugos¢ pedow w wariancie PLA
byta wicksza niz w prébie kontrolnej. Najwigksza roznice
odnotowano w 20. tygodniu, kiedy srednia dlugos¢ pedow
wynosita 112 em w wariancie PLA oraz 71,2 cm w probie
kontrolnej. W ostatnim pomiarze (24. tydzien) rosliny rosna-
ce w komposcie PLA osiagnety srednig dtugosé 117,2 cm,
podczas gdy w probie kontrolnej 79,6 cm (rys. 2).
W 20. tygodniu dhugos¢ pedéw w wariancie z PLA byla
wigksza o ok. 57% niz w probie kontrolnej. Tendencja ta

potwierdza pozytywny wptyw kompostu PLA w warunkach
naturalnych, gdzie mechanizmy buforujace gleby moga
tagodzi¢ skutki zakwaszenia.

Srednia sucha biomasa roslin roznita sie w zaleznosci od
wariantu podloza i warunkéw uprawy. W szklarni rosliny
rosngce w komposcie PLA mialy znacznie mniejsza bioma-
se niz w probie kontrolnej. Srednia masa pedéw w warian-
cie PLA wynosita 13.4 g, podczas gdy w probie kontrolnej
20,97 g. Odchylenie standardowe bylto rowniez mniejsze
w wariancie PLA, co wskazuje na bardziej jednorodny,
ale ograniczony wzrost roslin (rys. 3). Roéznica miedzy
wariantami wyniosta ok. 36% na korzy$¢ proby kontrolne;j.
Mniejsza biomasa moze potwierdzaé niekorzystne oddzia-
lywanie kompostu z PLA w $rodowisku szklarniowym.

W warunkach polowych zaobserwowano odwrotng ten-
dencj¢. Rosliny rosngce w komposcie PLA mialy wicksza
biomase niz w probie kontrolnej. Na koniec eksperymentu
$rednia sucha masa pedow w wariancie PLA wynosita 59,02 g,
natomiast w probie kontrolnej 29,68 g. Réznice miedzy
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Fig. 2. Mean shoot length of Salix viminalis in greenhouse (a) and field (b) conditions, depending on the substrate type; values are presented as mean + standard

deviation

Rys. 2. Srednia dtugo$¢ pedoéw Salix viminalis w szklarni (a) i na polu (b) w zaleznosci od podtoza; wartosci podano jako $rednie * odchylenie standardowe
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Fig. 3. Mean dry biomass of Salix viminalis in greenhouse and field conditions, depend-

ing on the substrate type; values are presented as mean * standard deviation

Rys. 3. Srednia sucha biomasa Salix viminalis w szklarni i na polu w zaleznosci od

podtoza; wartosci podano jako $rednie + odchylenie standardowe

wariantami byly wyrazniejsze niz w szklarni, co sugeruje,
ze kompost po biodegradacji PLA moze mie¢ korzystniejszy
wplyw na rozwoj roslin w otwartym srodowisku (rys. 3).
Sucha biomasa w wariancie z PLA byla wyzsza o ok. 99%
w poréwnaniu z proba kontrolna. Tak duzy wzrost wskazuje na
wysoka efektywnosc¢ zastosowania kompostu z PLA w warun-
kach polowych, co podkresla jego potencjat aplikacyjny.

Oprdcz parametrow wzrostu i rozwoju roslin, analizowa-
no rowniez wlasciwosci podioza, ktore mogly mie¢ wplyw
na obserwowane réznice miedzy wariantami. W szczegodl-
nosci oceniano liczebnos¢ mikroorganizmow, pH oraz
potencjat redoks roztworu glebowego.

Ogodlna liczebnos¢ drobnoustrojéw (OLD) w roztworze
glebowym przed uprawa byta wigksza w wariancie kontrol-
nym (3,4-10° jtk/mL) niz w wariancie PLA (6,5-10*jtk/mL).
Po zakonczeniu eksperymentu w szklarni liczebnosé
drobnoustrojow wzrosta w obu wariantach, przy czym
najwyzsza wartos¢ odnotowano w wariancie PLA
(4,5-107 jtk/mL), co sugeruje intensywny rozwoj mikroflory
w obecnosci kompostu po biodegradacji PLA. W warun-
kach polowych wzrost liczebnosci mikroorganizmow byt
mniejszy, a w wariancie PLA liczba drobnoustrojow byta
mniejsza (7,8-10° jtk/mL) w poréwnaniu z proba kontrolng
(5,5-10° jtk/mL) (tabela).

Wartosci pH przed rozpoczgciem eksperymentu byty
zblizone w obu wariantach, jednak w komposcie po bio-
degradacji PLA wartos¢ ta byla nieco nizsza (6,8+0,0).
Po zakonczeniu uprawy w szklarni pH w wariancie PLA
zmniejszyto si¢ do 6,5+0,1, natomiast w kontroli utrzymato
si¢ na poziomie 7,0+0,1. W warunkach polowych zaob-
serwowano jeszcze wigkszy spadek pH w wariancie PLA,
ktore osiagneto wartosé 5,5+0,2, podczas gdy w probie
kontrolnej wynosito 6,5+0,1. Moze to wskazywac¢ na efekt
zakwaszenia podloza wynikajacy z degradacji PLA, ktory

byt bardziej widoczny w warunkach polowych
(tabela).

Potencjat redoks roztworu glebowego przed
uprawg byl wyzszy w probie kontrolnej (310£7
mV)nizw wariancie PLA (2544 mV). Po uprawie
wartosci te zmniejszyly sie we wszystkich warian-
tach, co moze wynikaé¢ z intensywnej aktywnosci
mikrobiologicznej i proceséw redukcyjnych w gle-
bie. W szklarni réznice migdzy wariantami byty
mniejsze, potencjat redoks w prébie kontrolnej
wynosit 268+9 mV, natomiast w wariancie PLA
215+8 mV. W warunkach polowych spadek poten-
cjatu redoks byl jeszcze wigkszy, osiagajac wartosci
229+5 mV w prébie kontrolnej oraz 190+4mV
w wariancie PLA (tabela).

Zaobserwowane zmiany wskazuja na intensyfi-
kacje procesow mikrobiologicznych w obecnosci
kompostu po biodegradacji PLA, co szczegdlnie
w warunkach polowych prowadzito do silniejszego
zakwaszenia podtoza i obnizenia potencjatu redoks.

Badania wykazaly, ze kompost po biodegradacji PLA
miat zréznicowany wpltyw na wzrost i rozwoj wierzby
wiciowej w zaleznosci od warunkow uprawy. W srodo-
wisku szklarniowym rosliny rosngce w wariancie PLA
wykazywaly mniejsza zawarto$¢ chlorofilu, krotsze pedy
oraz mniejszg sucha mas¢ w poréwnaniu z proba kontrolna.
W warunkach polowych zaobserwowano odwrotng tenden-
cje, wierzby rosngce w komposcie PLA charakteryzowaly
si¢ wicksza zawartoscig chlorofilu, dtuzszymi pgdami oraz
niemal 2-krotnie wigkszg biomasa niz w prébie kontrolne;.

Zaobserwowane roznice mozna powigzac¢ z wpltywem pod-
toza na dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych oraz warunki
mikrobiologiczne. W szklarni spadek pH w wariancie PLA
mogt ograniczy¢ pobieranie makro- i mikroelementow, co
przetozylo sie na wolniejszy wzrost roslin. Zmniejszenie
potencjatu redoks oraz intensyfikacja proceséw mikrobiolo-
gicznych mogly dodatkowo wptynac na zmiany dostepnosci
pierwiastkow niezbednych do wzrostu roslin.

W warunkach polowych zakwaszenie podfoza rowniez
wystapito, jednak jego wptyw na rosliny byl mniej negatyw-
ny. Naturalne procesy buforowania, wymywania produktow
degradacji PLA oraz wigksza aktywno$¢ mikroorganizmow
glebowych mogty ograniczac skutki zakwaszenia. Ponadto
wigksza liczebnos¢ mikroorganizmdéw w glebie kontrolnej
w szklarni mogla wskazywa¢ na bardziej stabilne warun-
ki, podczas gdy w wariancie PLA wzrost OLD sugerowat
intensywna aktywno$¢ mikroflory dostosowujacej si¢ do
produktéw degradacji polimeru.

Dane wskazuja, ze kompost po biodegradacji PLA
moze stanowi¢ wartosciowy dodatek organiczny, ale jego
wplyw na rosliny zalezy od warunkow srodowiskowych.
W warunkach kontrolowanych jego zastosowanie moze
wymaga¢ dodatkowych dziatan buforujacych pH, nato-
miast w uprawach polowych moze on sprzyja¢ wzrostowi
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biomasy, co czyni go potencjalnie przydatnym materiatem
do rekultywacji gleb zdegradowanych. Wskazane jest jed-
nak prowadzenie dalszych badan nad dlugoterminowym
wplywem tego rodzaju kompostu na wlasciwosci gleby
oraz sktad i aktywnos¢ mikroflory.

Podsumowanie

Wierzbe wiciowa uprawiano na 2 rodzajach podtoza,
zawierajacych kompost ogrodniczy lub kompost po bio-
degradacji PLA, oba wymieszane z gleba w proporcji 1:1.
Oceniano wzrost roslin w aspekcie dtugosci pedow, suchej
masy, zawartosci chlorofilu, a takze parametry podtoza, takie
jak pH, potencjat redoks i liczebnos¢ mikroorganizmow.

Badania wykazaly, ze kompost po biodegradacji PLA
roznie wptywat na wzrost i rozwdj wierzby wiciowej
w zaleznosci od warunkdéw uprawy. W szklarni prowadzit
do zakwaszenia podtoza, co ograniczalo wzrost roslin,
natomiast w warunkach polowych sprzyjal wiekszej bio-
masie i zawartosci chlorofilu. Uzyskane wyniki sugeruja,
ze kompost otrzymany po biodegradacji PLA w pryzmie
moze stanowi¢ wartosciowy materiat organiczny, szczego6l-
nie w srodowisku otwartym, jednak jego dlugoterminowy
wplyw na jakos$¢ gleby wymaga dalszych badan.

Praca zostala wykonana w ramach projektu pt.
., Bioprodukt przyspieszajqgcy rozklad biodegrado-
walnych materialow polimerowych w komposcie (nr
LIDER/48/0247/L-12/20/NCBR/2021) finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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