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Analysis of the dry matter and macronutrient content in natural
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under current requlations

Analiza zawartosci suchej masy i makroelementow
w nawozach naturalnych oraz ocena mozliwosci
stosowania tych nawozow zgodnie z obowigzujacymi
przepisami
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The dry matter content and the level of N, B, K, Mg and Ca in natural
fertilizers collected from farms engaged in animal prodn. were ana-
lyzed. The studies included such natural fertilizers types as solid ma-
nure, slurry, liq. manure and poultry litter. Considerable variability in
the dry matter content and nutrient content of the manures was obsd.
The highest concns. of the analyzed nutrients were found in poultry
litter, slightly lower in solid manure and the lowest in slurry and liq.
slurry. The study showed that the use of org. fertilizers in accord-
ance with the max. N limit would lead to exceeding the permissible
P limit for each of the tested fertilizers, which would complicate the
management of natural fertilizers on farms.

Keywords: natural fertilizers, dry matter, nitrogen, phosphorus, potas-
sium, magnesium, calcium, nitrogen limit, phosphorus limit

Przeprowadzono analize zawartosci suchej masy i zawartos$ci azotu,
fosforu, potasu, magnezu oraz wapnia w nawozach naturalnych po-
branych z gospodarstw prowadzacych produkcje zwierzeca. Przeba-
dano podstawowe nawozy, takie jak obornik, gnojowica, gnojowka
i pomiot ptasi. Stwierdzono duze zr6znicowanie zawartosci suchej
masy i sktadnikow pokarmowych. Najwieksze ilosci analizowanych
sktadnikdéw pokarmowych stwierdzono w pomiocie, nieco mniejsze
w obornikach, a najmniejsze w gnojowicy i gnojéwce. Wykazano, ze
stosowanie nawozdéw naturalnych zgodnie z maksymalnym limitem
azotu wptynie na przekroczenie dopuszczalnej ilosci fosforu przy za-
stosowaniu kazdego z badanych nawozow naturalnych, co pogorszy
zarzadzanie tymi nawozami w gospodarstwach rolnych.

Stowa kluczowe: nawozy naturalne, sucha masa, azot, fosfor, potas,
magnez, wapn, limit azotu, limit fosforu

Zmienny sklad chemiczny nawozow naturalnych jest
jednym z powoddéw sklaniajacych do czestej ich oceny pod
wzgledem zawartosci sktadnikow mineralnych i racjonalne-
go ich wykorzystania w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla
srodowiska. Obowigzujacym aktem prawnym okreslajacym
maksymalng dopuszczalng roczng dawke azotu zastosowang
w formie nawozdéw naturalnych, jaka mozna wykorzystaé
rolniczo jest ustawa Prawo wodne?. Aktem wykonaw-

czym do tej ustawy jest obowigzujace od 7 lutego 2023 r.
rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie ,,Programu dzia-
fan majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzacymi ze zrédet rolniczych oraz zapobie-
ganie dalszemu zanieczyszczeniu™. W programie dziatan
zawarte zostaly m.in. wielkosci dawki nawozow naturalnych
wykorzystywanych rolniczo, zawierajacej nie wigcej niz
170 kg azotu w czystym skladniku na 1 ha uzytkéw rolnych
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oraz zasady ich stosowania i przechowywania. Niezgodne
z zasadami stosowanie nawozow naturalnych stanowi istot-
ne zagrozenie dla srodowiska, ze wzgledu na niepozadane
emisje sktadnikow biogennych (azotu i fosforu) do wod
i do atmosfery*®. Prawidlowe gospodarowanie nawozami
naturalnymi ma duze znaczenie produkcyjne i ekonomicz-
ne, przyczyniajac sie¢ do poprawy zyznosci i urodzajnosci
gleby oraz uzyskania wysokich plonow’®. Jak podaje Singh
i wspdlpr.”, stosowanie obornika, gnojowki i gnojowicy
przyczynia si¢ do wzrostu plonéw poprzez réwnomierny
doplyw sktadnikow pokarmowych w wyniku ich powol-
nego uwalniania si¢ do gleby. Pozwala takze zmniejszy¢
dawki nawozow mineralnych, zmniejszajac koszty produkcji
roslinnej, i odzyska¢ czes¢ pierwiastkdw biogenicznych'™ 1.
Ograniczenia prawne dotyczace ich stosowania wynikaja
z wymagan redukcji emisji pierwiastkéw biogenicznych do
wod i atmosfery'?. Stosowanie nawozow naturalnych jest
powszechna strategia zwigkszania zasobéw glebowej materii
organicznej, poprawy wilasciwosci fizykochemicznych gleby
i zwickszenia plonowania roslin'*-'. Stosowane w opty-
malnych ilosciach pozwalajg utrzymac¢ dodatni jej bilans,
utrzymac glebe w dobrej kulturze i zapobiec jej degradacji.
W Polsce udziatl gleb lekkich i bardzo lekkich w przestrzeni
rolniczej jest bardzo duzy i dochodzi do 60%'?. Gleby te
charakteryzuja si¢ takze malg i srednig zawartoscig materii
organicznej (< 2%), wigc racjonalna gospodarka nawozami
naturalnymi ma w naszym kraju szczeg6lne znaczenie'’"?).

Celem badan byla ocena zawartosci suchej masy (s.m.)
i makroelementow (N, P, K, Ca, Mg) w nawozach naturalnych
(obornik, pomiot ptasi, gnojowica, gnojowka) pochodzacych
z roznych rejonéw Slaska i Lubelszczyzny oraz ocena moz-
liwosci ich stosowania zgodnie z Dyrektywa Azotanowg>”
i planowang do wprowadzenia Dyrektywa Fosforanowa.

Czes$¢ doswiadczalna

Obiekt badan
Badania przeprowadzono w gospodarstwach rolnych spe-
cjalizujacych sie¢ w produkcji zwierzecej zlokalizowanych
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na terenie Slaska i Lubelszczyzny. W latach 2018-2023
pobierano probki nawozow naturalnych w 581 gospodar-
stwach rolnych specjalizujacych sie¢ w produkcji zwierzece;.
W badaniach uwzgledniono gtéwne grupy nawozow natu-
ralnych wystepujace w Polsce, czyli obornik, gnojowice,
gnojowke i pomiot ptasi. Do analiz chemicznych pobrano
probki swiezych nawozdéw (bez przechowywania), w tym
193 probki pomiotu kurzego, 93 obornika mieszanego, 32
obornika bydlecego, 24 obornika od trzody chlewnej, 217
gnojowicy i 22 gnojowki.

Metodyka badan

Probki nawozdéw naturalnych byly pobierane zgodnie
z normami: obornik i pomiot ptasi zgodnie z norma*",
a gnojowica i gnojowka zgodnie z normg*?. Do przechowy-
wania prébek wykorzystano jalowe pojemniki z tworzywa
sztucznego. Podczas transportu i przechowywania probek
utrzymywano warunki chtodnicze. Analizy chemiczne
wykonano w akredytowanych laboratoriach Okregowych
Stacji Chemiczno-Rolniczych. Przeprowadzono je zgodnie
z procedurami badawczymi zawartymi w katalogu metod
OSChR w Warszawie: s.m. 105°C — metoda wagowa (PB
60 ed.1 05.01.2015), N —metoda miareczkowa (Kjeldahla)
(PB 59 ed.2 09.03.2015), P — metoda spektrofotometrycz-
na (PB 45 ed.4 14.02.2011), K i Mg — metoda FAAS (PB
46 ed.4 14.02.2011, PB 48 ed.4 14.02.2011, PB 47 ed.4
14.02.2011). W ocenianych nawozach obliczono $rednig
zawartos¢, zakres i odchylenie standardowe s.m. i makro-
elementow.

Wyniki badan

Zawartos¢ s.m. w nawozach naturalnych byta zréznico-
wana i w bardzo duzym stopniu zalezata od rodzaju nawozu
(tabela 1). Najwigksza maksymalng zawartos$¢ s.m. stwier-
dzono w pomiocie (94,20%), przy sredniej zawartosci tego
sktadnika 47,63%. Byly to ilosci poréwnywalne do danych
podawanych przez Skowrona i wspotpr.?® oraz Bednarka
i wspolpr.D. Nawozy naturalne state zawieraty 33,81% s.m.
w oborniku mieszanym, 29,61% s.m. w oborniku $§winskim
i 22,83% s.m. w oborniku bydlecym. Sposrod nawozow
naturalnych ptynnych najmniej s.m. zawierata gnojowka,
Srednio 4,04 %, a nieco wigcej gnojowica 4,44%. Byly
to zawartosci znacznie mniejsze od podawanych przez
Skowrona i wspotpr.??). Stosunkowo wysoka zawartos¢ s.m.
w nawozach naturalnych stalych moze swiadczy¢ o tym, ze
nawozy te znajdowaly si¢ w poczatkowym stadium fermen-
tacji z relatywnie duzym udzialem s$cidtki w ich sktadzie.
Stosunkowo mata zawartos¢ s.m. w nawozach ptynnych
moze z kolei $wiadczy¢ o duzym dodatku wody w procesie
mycia stanowisk w oborze i chlewni.

Jak powszechnie wiadomo, nawozy naturalne sg bardzo
dobrym zrédtem azotu dla roslin, jednak nadmiar azotu
pochodzacy z tych nawozéw moze zagraza¢ srodowisku
naturalnemu, szczegdlnie przy wysokich saldach bilan-
su. Dlatego tez od wielu lat prowadzi si¢ badania nad
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Table 1. Dry matter content in natural fertilizers, %

Tabela 1. Zawartosc suchej masy w nawozach naturalnych, %

ptynnych zawarto$¢ azotu ogoélnego byta
najmniejsza i wynosita $rednio 2,89 kg/t

N : Obornik | Obornik | Obornik | ~ . v |~ . . $.m. w gnojowce i 2,79 kg/t §$.m. w gnojowi-

Paramett Pomiot .‘ | bydlecy swiniski Gnojowka | Gnojowica ., . . .

ey yeligny Bk cy, przy dos¢ duzych wahaniach zawartosci,

Srednia 47,63 33,81 22,83 29,61 4,04 4,44 o czym $wiadczg wysokie wartosci odchy-

3252522& 18.41 17.92 4,05 12.18 238 2.95 len stanc?al.‘dowych. Ploldsumowujqc ocenf1
zawartosci az n W nawoz

Maksimum 94,20 87,20 28,08 44,86 7.88 12,22 a:va ;;OSCh a (;tu O%‘(;. ec%O ) 4 .O.ac .

Minimum 1720 | 1230 | 12,16 | 1568 2,17 0,58 haturainych, najezy Stwierdzic, ze najwiece)

Table 2. Total nitrogen content in natural fertilizers, kg/t fm.

Tabela 2. Zawartosc¢ azotu ogblnego w nawozach naturalnych, kg/t §.m.

azotu zawieral pomiot, nieco mniejsza obor-
nik, a najmniejsza gnojowica i gnojowka.
Podobng prawidtowos¢ stwierdzili takze
inni autorzy® 2,

Parametr  Pomiot = OOk | Obornik Obomik G 06vic - Gojowica Fosfor jest drugim po azocie sktadni-
mieszany | bydlecy $winski . . . .

— kiem biogennym. Sktadnik ten jest bardzo

(S)rdedl? l? - 22,08 13,26 6,51 9,50 2,89 2,79 wazny w nawozeniu roslin, gtdwnie ze

darnndowe | 949 | 1008 | 2,14 6.26 1.49 151 wzgledu na bardzo duzy jego wplyw na

Maksimum 59,30 | 49,60 9,80 17,70 7,34 8,66 jakos¢ ptodéw rolnych. Z badan monito-

Minimum 3,80 3,50 2,10 3,90 1,00 0,61 ringowych przeprowadzonych przez Stacje

Table 3. Phosphorus content in natural fertilizers, kg/t f.m.

Tabela 3. Zawartosc fosforu w nawozach naturalnych, kg/t $.m.

Obornik

Obornik | Obornik

Chemiczno-Rolnicze wynika, ze zasob-
nos¢ gleb w Polsce w przyswajalny fosfor
ulega systematycznej poprawie, a udziat
gleb o zasobnosci matej i bardzo mate;j

Parametr Pomiot o ) - w2 | Gnojowka | Gnojowica zmniejszyt sie w latach 1955-2019 z 56
mieszany | bydlecy $winski . X o

o do 30%?%"-%), Jak podaja Jurga i Kopinski*,
Srednia 6,99 4,15 1,61 5,37 0,58 0,56 . .
ST saldo bilansu fosforu liczone metoda na
sandardowe | 383 2,62 0,70 4.37 0.39 0,66 powierzchni pola ulegto zmniejszeniu
Maksimum 2994 | 1091 421 10,30 1,63 6,70 o potowe z 5,0 kg/ha UR w okresie 2002~
Minimum 2,00 1,09 0,92 2,00 0,13 0,10 2004 do 2,5 kg/ha UR w latach 2012-2014.

zoptymalizowaniem dawek azotu i optymalizacja jego
wykorzystania z nawozoéw>*%°. Stad tez bardzo waznym
elementem doradztwa nawozowego jest znajomos¢ zawar-
tosci azotu w roznych rodzajach nawozoéw naturalnych.
Podejmuje si¢ zatem badania nad aktualizacja zawartosci
sktadnikéw mineralnych, w tym azotu' 2%, Srednia zawar-
tos¢ azotu ogodlnego w badanych nawozach byta zr6znico-
wana i wahala si¢ w dos¢ szerokim zakresie w zaleznosci
od rodzaju nawozu. Srednio najwiecej azotu ogdlnego
(tabela 2) zawieratl pomiot (22,08 kg/t §.m.), przy maksy-
malnej zawartosci azotu 59,30 kg/t $.m., co jest zgodne
z danymi prezentowanymi przez innych autorow' 2 27:2%,
Stale nawozy naturalne zawieraty znacznie mniej azotu
ogolnego, co takze potwierdzajg badania innych autorow-2.
Zawartos¢ azotu ogolnego w oborniku mieszanym miescita
sie w dos¢ szerokim przedziale, od 49,60 kg/t $.m. (mak-
symalna zawarto$¢) do zaledwie 3,50 kg/t §.m. (zawarto$¢
minimalna), $rednio ten typ nawozu naturalnego zawieral
azot w ilosci 13,26 kg/t S.m. Nastgpnym pod wzgledem
ilosci azotu ogodlnego byl obornik $winski, gdzie srednia
zawartosc¢ tego pierwiastka wynosita 9,50 kg/t $.m. Obornik
bydlecy zawierat ponad 2-krotnie mniej azotu ogdlnego,
srednio 6,51 kg/t S.m. w poréwnaniu z zawartoscig azotu
w oborniku mieszanym. W badanych nawozach naturalnych
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Szczegdlng uwage przywiazuje si¢ do

racjonalnego gospodarowania fosforem

takze ze wzgledu na nasilenie zjawiska
eutrofizacji wod powierzchniowych. Stad tez podejmuje
si¢ wiele préb unormowania jego zawartosci zaréwno
w nawozach, jak i w wodach?®?. Podejscie takie od wielu
lat zaleca Komisja Helsinska (Helcom)®, ktora postu-
luje ograniczenie stosowania ilosci fosforu w nawozach
naturalnych do 25 kg/ha powierzchni uzytkéw rolnych?V.
W przeprowadzonych badaniach Srednia zawartos$¢ fos-
foru ogolnego w nawozach wahata si¢ w granicach od
0,56 kg/t $.m. w gnojowicy do 6,99 kg/t $.m. w pomiocie
(tabela 3). Nalezy wyraznie podkresli¢, ze szczegol-
nie bogaty w fosfor byl pomiot, co potwierdzaja takze
badania przeprowadzone przez innych autorow! 29,
Maksymalne zawartosci fosforu ogolnego stwierdzo-
ne w badaniach wlasnych w pomiocie dochodzity do
29,94 kg/t $.m., co jest szczegoblnie istotne przy stosowa-
niu tego nawozu w uprawach polowych i wyznaczaniu
dawek tego sktadnika pod rosliny. Sposréd badanych
stalych nawozoéw naturalnych $rednio najwiecej fosforu
zawieral obornik §winski (5,37 kg/t $.m.), nastepnie obor-
nik mieszany (4,15 kg/t $.m.), a najmniej obornik bydlecy
(1,61 kg/t $.m.). Obydwa badane nawozy ptynne, czyli
gnojowka i gnojowica zawieraly podobne ilosci fosforu
ogolnego (ok. 0,6 kg/t $.m.) i byty to zawartosci najmniej-
sze sposrdd wszystkich rodzajéw nawozow naturalnych.
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Podobne ilosci fosforu w gnojowicy i gnojowce stwierdzili
takze Bednarek i wspolpr.) i Skowron i wspoipr.?.

Podsumowujac ocene zawartosci fosforu ogdlnego
w nawozach naturalnych, nalezy stwierdzi¢, ze najwiecej
fosforu zawieral pomiot, nieco mniej obornik, a najmniej
nawozy naturalne ptynne. Analizowane nawozy w bada-
niach wlasnych zawieraly nieco wigcej tego sktadnika niz
w badaniach przeprowadzonych przez innych autoréw'2>.

Zawartos¢ potasu w nawozach naturalnych rdznifa sie,
podobnie jak w przypadku azotu i fosforu, w zaleznosci od
rodzaju nawozu. Najbardziej zasobny w potas okazal si¢
pomiot, w ktorym maksymalna zawartos$¢ tego skladnika
dochodzita do 40 kg/t $.m., a jego Srednia zawartos¢ wyno-
sifa 12,10 kg/t $.m. (tabela 4). Podobne zawartosci potasu
w tym nawozie podaja takze Bednarek i wspopr.?, Skowron
i wspolpr.?® oraz Myszograj i wspotpr.”®. W analizowa-
nych obornikach zawartos¢ potasu ogdlnego wahata sie
w granicach od 5,20 kg/t $.m. w oborniku bydlgcym do ok.
10 kg/t $.m. w pozostatych dwdch typach nawozdéw, czyli
srednio 9,21 kg/t S.m. w oborniku mieszanym i 9,90 kg/t §.m.
w oborniku $winskim. Najmniej potasu zawieraly nawozy
ptynne, gdyz Srednia zawartos¢ tego sktadnika w obydwu
badanych nawozach byta bardzo zblizona i wynosita
1,77 kg/t $.m. w gnojowce i 1,71 kg/t S.m. w gnojowicy.
Bardzo zblizone zawartosci potasu w gnojowicy podaja
takze inni autorzy® .

Table 4. Potassium content in natural fertilizers, kg/t fm.

Tabela 4. Zawartosc¢ potasu w nawozach naturalnych, kg/t §.m.

7 przeprowadzonych badan wtasnych wynika, ze najwig-
cej potasu ogolnego zawieral pomiot, nieco mniej obornik
swinski i mieszany, a najmniej gnojowica i gnojowka, co
jest zgodne z wynikami innych autorow" .

Srednia zawarto$¢ magnezu w badanych nawozach
naturalnych wahala si¢ w dosy¢ szerokich granicach,
od 3,52 kg/t $.m. w pomiocie do 0,7 kg/t $.m. w gno-
jowce (tabela 5). Nawozy, takie jak obornik mieszany
i obornik $winski zawieraly podobne ilosci magnezu,
odpowiednio 2,78 12,58 kg/t $.m. Podobnie jak w przy-
padku pozostatych analizowanych pierwiastkow naj-
mniej magnezu spos$rdd nawozow naturalnych statych
zawierat obornik bydlecy (1,72 kg/t $.m.). Gnojowka
i gnojowica zawieraty srednio ok. 0,80 kg/t $.m. Byly
to ilosci zblizone do wynikdw uzyskanych przez innych
autorow!'- 2%,

Nawozy naturalne sg takze cennym Zrddtem wapnia,
ktory w znacznej mierze moze by¢ przyswajany przez
rosliny. Jednak w dostepnej literaturze niewiele jest opra-
cowan, ktore prezentuja ocene zawartosci tego sktadnika
zardwno w statych nawozach naturalnych, jak i w nawozach
ptynnych, dlatego tez wyniki uzyskane w badaniach wta-
snych sg bardzo cenne z punktu widzenia poznawczego.
Srednia zawartos¢ wapnia w badanych nawozach natural-
nych wahata si¢ w szerokich granicach, od 10,44 kg/t §.m.
w pomiocie do zaledwie 1,75 kg/t $.m. w gnojowce.
Podobnie jak w przypadku magnezu
najmniej wapnia zawierat obornik bydle-
cy (3,75 kg/t $.m.). Obornik mieszany

Parametr Pomiot rgtgcsnghl\\ (b)\bc(i)ll(;rll\k (s)\?ﬁigli]; Ciaos | Cuslowien zawieral 5,?2 kg/t $.m., a obornik §winski
: Y| SRR 6,73 kg/t s $.m. (tabela 6), podobne rezul-
Srednia 1210 921 5.20 9.90 1.77 1.71 taty uzyskali Bednarek i wspotpr.).
gggg;’rlggise 6.21 5,51 2,56 6,14 0,68 1,03 Podsumowujgc ocene zawartosci
Maksimum | 3943 | 23,99 9.90 18,70 3.49 8.80 wapnia w nawozach naturalnych, nale-
T — 2.43 2.24 1.41 4.40 0.91 0.23 zy stwierdzié, ze najwigcej tego sktad-

Table 5. Magnesium content in natural fertilizers, kg/t fm.

Tabela 5. Zawartos¢ magnezu w nawozach naturalnych, kg/t $.m.

nika zawierat pomiot z drobiu, mniej
nawozy stale, a najmniej gnojowka
i gnojowica.

Regulacje prawne dotyczace nawo-

Parametr | Pomiot n(l)lgggg‘\ g\bglléll\]\ ?\E’ﬁ‘gli‘ Gnojowka | Gnojowica z0w .na.tur’al.nych majg na celu ograni-
Srednia 3,52 2.78 1,72 2,58 0.70 0,87 czenie ilosci azotu stosowanego w tych
Odchylenie 174 159 055 77 0.1 045 nawozach i poprawe efekty}yno§C} jego
standardowe ’ ’ ’ ’ ’ ’ wykorzystania w produkcji roslinnej.
Maksimum 10,50 7,84 3,00 5,10 2,90 3,60 Obecnie w Unii Europejskiej nie ma
Minimum 1,11 1,02 1,10 1,10 0,26 0,10 regulacji wspdlnotowych w postaci

Table 6. Calcium content in natural fertilizers, kg/t f.m.

Tabela 6. Zawartos¢ wapnia w nawozach naturalnych, kg/t $.m.

dyrektyw dotyczacych limitowania sto-
sowania fosforu. Jednak wiele agend
unijnych pracuje nad zaleceniami
w zakresie mozliwos$ci ograniczenia sto-

Parametr Pomiot Ol Dbk 0L ol Gnojowka  Gnojowica : .
mieszany | bydlecy | $winski L ) sowania fosforu z nawozow naturalnych.
Srednia 10,44 5,92 3,75 6,73 1,75 2,45 Zalecenia takie opublikowaia Komisja
Odchylenie 7.07 6.43 228 2,86 238 257 Helsinska i s3 one zapisane w zataczniku
standardowe I11. ,,Kryteria i srodki dotyczace zapo-
Maksimum 26,30 17,88 10,80 10,80 7.88 8,00 biegania zanieczyszczeniom ze zrddet
Minimum 1.17 1,00 1,00 4.20 2,17 1.20 ladowych”, w czesci 2. ,Zapobieganie
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Fig. 1. Phosphorus dose (kg/ha) at the permissible nitrogen dose (170 kg/ha) used in natural fertilizer’
Rys. 1. Dawka fosforu (kg/ha) przy dopuszczalnej dawce azotu (170 kg/ha) zastosowanego w nawozie na-

gnojowka

Dlatego tez w publikacji podjeto
prébe oceny wplywu stosowania
dawek nawozow naturalnych
w aspekcie dostosowania ich
wielkosci zaréwno do obowiazu-
jacego limitu azotu, jak i propo-
nowanego limitu fosforu. W tym
celu poréwnano dopuszczalne
dawki azotu i fosforu, ktére beda
wprowadzane z poszczegolnymi
rodzajami nawozow naturalnych
wynikajacymi z regulacji praw-
nych dotyczacych tych nawozow,
czyli Dyrektywy Azotanowej
(limit zawarto$ci azotu 170 kg/ha)
i zalecen Komisji Helsinskiej
(limit zawartosci fosforu 25 kg/ha)

34,12 34,12

gnojowica

toralnym:® (rys. 1 i 2). Takie podejscie
pokazuje potencjalne obcigzenie

140,00 srodowiska tymi dwoma sktad-
124,57 124,55 nikami biogenicznymi. Dawki

120,00 nawozOow naturalnych obliczono
101,05 na podstawie $rednich zawartosci

100,00 azotu i fosforu w badanych nawo-
78,97 79,88 zach naturalnych, przyjmujac ich

80,00 dopuszczalne limity wynikaja-
ce z Dyrektywy Azotanowej*”

60,00 i zalecen Komisji Helsinskiej*®.
L Z przeprowadzonej analizy wyni-

40,00 ka, ze dawki nawozow obliczone
przy zastosowaniu dopuszczalnego

aha limitu azotu wahaty si¢ w dosy¢
- szerokich granicach, od ok. 7 t/
pomiot obornik obornik obornik gnojowka  gnojowica ha dla p'oml'otu do pon?d .61 t/ha

mieszany bydlecy Swinski dla gnojowicy, a dla limitu fos-

Fig. 2. Nitrogen dose (kg/ha) at the permissible phosphorus dose (25 kg/ha) used in natural fertilizer*”
Rys. 2. Dawka azotu (kg/ha) przy dopuszczalnej dawce fosforu (25 kg/ha) zastosowanego w nawozie na-

turalnym?”

zanieczyszczeniom pochodzacym z rolnictwa”, regu-
lacja 2. ,,Sktadniki pokarmowe roslin”. Zatacznik ten
zostat zaktualizowany 20 pazdziernika 2021 r., a przyjete
zmiany weszly juz w zycie®V. W puncie 8 Zalacznika I11
pt. ,,.Dawki sktadnikow pokarmowych” obok ogranicze-
nia stosowania nawozow wg zrownowazonych zalecen
opracowanych przez poszczegdlne kraje umieszczony
jest zapis ustalajagcy maksymalng roczng dawke fos-
foru w postaci nawozdéw organicznych na 25 kg/ha.
Rozwigzanie to wydaje si¢ jednak kontrowersyjne
z praktycznego punktu widzenia, gdyz limitowanie fos-
foru w nawozach organicznych wynika bezposrednio
z limitow dotyczacych stosowania azotu z odchodéw
zwierzecych jaka przewiduje Dyrektywa Azotanowa?”.

foru od ok. 6,6 t/ha dla pomiotu
do 44,4 t/ha (tabela 7). Z danych
zestawionych w tabeli 7 wynika,
ze limit fosforu ogranicza dawki

Table 7. Natural fertilizer doses (kg/ha) calculated based on the N limit of
170 kg/ha and P 25 kg/ha

Tabela 7. Dawki nawozu naturalnego (kg/ha) wyliczone na podstawie limi-
tuN 170 kg/hai P 25 kg/ha

Dawka nawozu | Dawka nawozu

iz limit N limit P b [P
Pomiot 7,70 3,58 -4,12
Ol 12,82 6,02 -6,80
mieszany
Obornik 26.12 15,53 -10,59
bydlgcy
Qiborils 17,89 4,66 -13,24
Swinski
Gnojowka 58,82 43,10 -15,72
Gnojowica 60.93 44,64 -16,29

B, 1o o



nawozdéw naturalnych w stosunku do limitu azotu od ok.
4 t/ha przy stosowaniu pomiotu do ok. 16 t/ha przy sto-
sowaniu gnojowicy. Z przeprowadzonej analizy wynika
takze, ze stosujac nawozy naturalne zgodnie z mak-
symalnym limitem azotu, dopuszczalny limit fosforu
zostal przekroczony przy zastosowaniu kazdego nawozu
naturalnego (rys. 1). Przy takim podejsciu najwieksza
dawke fosforu wnosi si¢ w oborniku swinskim (96 kg/ha),
a najmniejsza w gnojowicy i gnojowce, ok. 34 kg/ha.
Dostosowujac dawki nawozow do limitu fosforu, praktycz-
nie w zadnym z nawozdw nie odnotowano przekroczen
limitu azotu, a najwiecej azotu wnoszono w gnojowicy
i gnojowce oraz w oborniku bydlecym (rys. 2). Podobne
zaleznosci uzyskali Skowron i wspotpr.?®. Przeprowadzona
analiza pokazata, ze wprowadzenie limitu fosforu wptynie
bardzo istotnie na sposéb zarzadzania nawozami natu-
ralnymi w gospodarstwie. Regulacje takie spowodujg
zmniejszenie dopuszczalnej dawki nawozow naturalnych
mozliwej do zastosowania na polu, co bedzie miato bardzo
duzy wptyw na wzrost kosztéw produkcji lub ograniczenie
poglowia zwierzat. Stosowanie nawozow naturalnych poza
dopuszczalnym limitem bedzie mozliwe wowczas tylko po
ich przetworzeniu na nawozy typu RENURE®?, a nadwyzki
trzeba bedzie zbywaé poza gospodarstwo. Spowoduje to
dodatkowe ograniczenie konkurencyjnosci gospodarstw
w stosunku do panstw, w ktorych podobne limity nie obo-
wiazuja, co negatywnie wptynie na rynek zywnosciowy
Polski i Unii Europejskie;j.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wskazuja, ze badane nawozy
naturalne réznity sie zarowno pod wzgledem zawartos$ci
s.m., jak i badanych sktadnikéw mineralnych, czyli azotu
ogolnego, fosforu ogdlnego, potasu, magnezu i wapnia.
Zawartos¢ s.m. w nawozach naturalnych byta zréznicowana
i w bardzo duzym stopniu zalezata od rodzaju nawozu.
Najwiecej s.m. zawieral pomiot ptasi oraz obornik mie-
szany i obornik $winski, a nieco mniej obornik bydlecy.
Najmniejsze ilosci s.m. zawieraly gnojowica i gnojowka.
Najwigksza zawarto$¢ analizowanych sktadnikéw pokar-
mowych stwierdzono w pomiocie, nieco mniejsza w oborni-
kach, a najmniejsza w gnojowicy i gnojowce. Prawidlowos¢
ta dotyczyta wszystkich analizowanych sktadnikow.

7 przeprowadzonej analizy wynika, ze stosowanie bada-
nych nawozow naturalnych w dawkach dopuszczalnych
maksymalnym limitem azotu wplywa na przekroczenie
dopuszczalnego limitu fosforu po zastosowaniu kazdego
z badanych nawozow. Wykazano takze, ze wprowadze-
nie limitu fosforu przy stosowaniu nawozéw naturalnych
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wplynie negatywnie na sposob zarzadzania tymi nawozami
w gospodarstwach rolnych.
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