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W dniu 25 wrzesnia 2015 r. $wiatowi
liderzy podczas szczytu ONZ w Nowym
Jorku przyjeli Agendg na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju 2030 — Agenda 2030V,
ktorej centralnym elementem jest 17
Celéw Zrownowazonego Rozwoju SDGs
(Sustainable Development Goals). Agenda
stanowi globalny plan dziatan majacych na
celu wyeliminowanie ubostwa, ochrong
planety oraz zapewnienie dobrobytu obec-
nym i przysztym pokoleniom. Wsrod celow
znajdujg si¢ rowniez te, ktore bezposrednio
lub posrednio odnoszg si¢ do przemystu
i srodowiska, czyli takie jak czysta woda
i warunki sanitarne, czysta i dostgpna ener-
gia, odpowiedzialna konsumpcja i produk-
cja oraz dziatania w dziedzinie klimatu.

Przemyst, zwtaszcza w obszarach o zna-
czacym oddziatywaniu na $rodowisko,
traktuje te zagadnienia powaznie, niezalez-
nie od tego, czy wynikaja one z regulacji
prawnych, czy stanowig element dobrowol-
nych zobowigzan. Wspotistnienie przemy-
shu i §rodowiska to nieodlaczny element
wspolczesnego krajobrazu. W przypadku
sektora rafineryjno-petrochemicznego
oddzialywanie to obejmuje m.in. emisje
zanieczyszczen do powietrza, wody i gleby,
zuzycie zasobow, w tym wodnych, wptyw
na bioréznorodnos$¢, wptyw na klimat
akustyczny oraz generowanie odpadow.
Realizacja petnej kontroli i skutecznego
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ograniczania wptywu dziatalnoéci przemy-
stowej na $rodowisko wymaga podejscia
holistycznego i zintegrowanego?.

Podstawy takiego podejscia w prawie
europejskim stanowita dyrektywa® (tzw.
Dyrektywa IPPC — Integrated Pollution
Prevention and Control). Wprowadzila
ona obowigzek uzyskiwania pozwolenia
zintegrowanego dla dziatalnosci komer-
cyjnych, ktérych funkcjonowanie moze
powodowac zanieczyszczenie Srodowiska
we wszystkich jego komponentach. Kolej-
nym krokiem bylo przyjecie dyrektywy?
(tzw. Dyrektywa IED — Industrial Emis-
sions Directive), ktéra wzmocnita rolg
spetniania przez instalacje przemyslowe
wymagan technicznych okreslonych jako
najlepsze dostgpne techniki BAT (best
available techniques), wskazane w doku-
mentach referencyjnych BREF (best ava-
ilable techniques reference document),
ktore stanowig podstawe do wyznaczania
granicznych wielkosci oddziatywania na
srodowisko dla danej branzy, najczgsciej
w postaci liczbowej, okreslajacej stgzenie
lub tadunek danej substancji.

W 2024 r. opublikowano i przyjeto
dyrektywe® (tzw. Dyrektywa IED 2.0)
aktualizujaca dotychczasowe regulacje,
wprowadzajgca znaczace rozszerzenia
i zaostrzenia wymogow srodowiskowych,
obejmujaca obszary kluczowe dla zréw-
nowazonego rozwoju i wzmacniajaca
dziatania na rzecz dekarbonizacji przemy-
shu oraz redukcji emisji zanieczyszczen
pochodzacych m.in. z proceséw spalania
paliw, odpadow oraz technologii wyko-
rzystujacych rozpuszczalniki.

Aby moc prawidtowo i komplekso-
wo oceni¢, czy podejmowane wysitki,
zarOwno te po stronie przemyshu, jak

i ustawodawcze, przyczyniaja si¢ do
zatozonych celow, niezbedne sg odpo-
wiednie narzedzia raportowania i spra-
wozdawczo$ci. W dniu 16 grudnia 2022 1.
opublikowano dyrektywe® (tzw. Dyrek-
tywa CSRD — Corporate Sustainability
Reporting Directive), ktora naktada na
przedsigbiorstwa obowigzek ujawniania
informacji dotyczacych srodowiska, kwe-
stii spotecznych i tadu korporacyjnego
ESG (environmental, social, governance).
Informacje te powinny by¢ raportowane
wg wspdlnych europejskich standardow
sprawozdawczosci w zakresie zrowno-
wazonego rozwoju, tzw. ESRS (Europe-
an Sustainability Reporting Standards),
ktore zostaty wprowadzone rozporzadze-
niem delegowanym do dyrektywy CSRD.
Wymagania te obejmujg m.in. analiz¢
podwaojnej istotnosci (double materiality),
ujawnienia dotyczace strategii klimatycz-
nej, plany transformacji energetycznej,
dane dotyczace emisji w catym tancuchu
warto$ci, wskazniki srodowiskowe, spo-
teczne i zarzadcze. W pierwszej kolejnosci
informacje przedstawity (za rok obrotowy
2024) najwicksze podmioty, ktore raportu-
ja tzw. informacje niefinansowe na podsta-
wie ustawy o rachunkowosci”. Wsrod nich
znajduja si¢ podmioty z branzy rafineryj-
no-petrochemicznej, dla ktorych oznacza
to konieczno$¢ wdrozenia nowych, bar-
dziej ztozonych proceséw raportowych,
mimo doswiadczen z raportowaniem
w dos¢ szerokim zakresie zgodnie z wcze-
$niejszymi uregulowaniami. Dla sektora
rafineryjno-petrochemicznego oznacza to
koniecznos¢ integracji danych technolo-
gicznych, srodowiskowych, finansowych
i strategicznych w ramach jednego syste-
mu raportowania.



Tabela 1. Kluczowe obszary raportowania ESG w sektorze rafineryjno-petrochemicznym

/Kr;)t}:nslzaag 3G Charakterystyka
Zakres dziatania, ktore koncentruje si¢ na emisjach bezposrednich (scope 1), posrednich energetycznych (scope 2) oraz emisjach
tancucha wartosci (scope 3), stanowigcych dominujaca czg¢$¢ catkowitej wartosci §ladu weglowego 1 bedacych istotnym czynnikiem
Emisje GHG/[E] | ryzyk przejscia. Do dziatan w tym zakresie naleza: usuwanie i sktadowanie gazow cieplarnianych, plany neutralnosci klimatycznej
i dziatania shuzace trwatemu usuni¢ciu gazéw cieplarnianych z atmosfery. Waznym elementem jest sukcesywne i konsekwentne
obnizanie wskaznika $sladu weglowego.
Zagadnienie dotyczy wplywu organizacji na zmiany klimatu oraz jak zmiany klimatu wptywaja na dzialalno$¢. Koncentruje
Ad L si¢ na zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych i stopniowym dostosowywaniu si¢ do skutkéw zmian klimatu. Zaktada zgod-
aptacja 1 mi- an — o 8 en o : o s ; — om 5
2 do zmian | OS¢ Z Pprozumlenlem Parysklm 1 dqzer}lerﬂ do osiggniecia nc?u.t.ralnolsm kllmatyczne] do 2OSQ L. Ol?ejmuj.e m.in.: plan przej-
ggaqa Scia w kierunku gospodarki niskoemisyjnej i cele redukeji emisji; polityki dotyczace tagodzenia zmian klimatu i adaptacji do
nich; modernizacje obiektow w celu zwigkszenia odpornosci, wzmocnienia systeméw ochrony srodowiska, organizowanie
zamknigtych obiegdw i odzysku ciepla.
Zuzycie Zakres dziatania, ktore koncentruje si¢ na poprawie wskaznikow dotyczacych catkowitego zuzycia energii, poprawie efek-
energii, koszyk | tywnosci energetycznej, narazenia na paliwa kopalne (kupowanie lub pozyskiwanie energii elektrycznej, ciepta, pary wodnej
energetyczny i chlodu ze Zrodet kopalnych), zwigkszaniu udziatu energii odnawialnej w catkowitym koszyku energetycznym, obnizaniu
i efektywno$¢ intensywnosci energetycznej procesow. Zaktada przyjecie i realizacje planu transformacji energetycznej i przyjecie celow
energetyczna/[E] | dekarbonizacji, szczegdlnie w sektorach o znacznym oddziatywaniu na klimat i wysokiej energochtonnosci.

Emisja zanie-
czyszczen do
srodowiska/[E]

Zakres dziatania, ktore koncentruje si¢ na wptywach na zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, w tym: emisji SO,, NO,,
NH,, pytow i innych substancji, zanieczyszczen wody, odprowadzaniu $ciekéw o mozliwie najmniejszych tadunkach zanie-
czyszczen, ograniczaniu zanieczyszczenia gleb, ograniczeniu lub eliminacji substancji potencjalnie niebezpiecznych i wzbu-
dzajacych szczegodlne obawy, eliminacji mikrodrobin plastiku, a takze minimalizacji zanieczyszczenia halasem, Swiattem,
odorami, analiz¢ i eliminacj¢ incydentow, awarii i sytuacji nadzwyczajnych, a takze prowadzeniu proceséw remediacji grun-
tow. Zaktada motywowanie do dziatan minimalizujacych i ograniczajacych emisje zanieczyszczen oraz przyjmowania celow
zmierzajacych do przejscia na gospodarke o zerowym zanieczyszczeniu. Zaktada przyjecie polityk ukierunkowanych na za-
pobieganie i minimalizowanie zanieczyszczen, a takze wdrozenie plandw w zakresie dostosowania modelu biznesowego do
potrzeby monitorowania zanieczyszczen oraz ich zapobiegania, kontroli i eliminacji. Waznym elementem jest wyznaczenie
sladu zanieczyszczeniowego i sukcesywne obnizanie tego wskaznika.

Szerokie zagadnienie koncentrujace si¢ na wptywach na zasoby wodne (wody powierzchniowe, gruntowe, stodkie) i zasoby
morskie (biologiczne i niebiologiczne) i podejmowanych dziataniach zapobiegawczych i tagodzacych skutki negatywnych
wplywow. Obliguje do opracowania i wdrozenia polityk dotyczacych gospodarki wodno-$ciekowej i morskiej, w tym do

Sgiﬁgﬁlﬁéﬁ(a zmniejszenia zuzycia wody oraz projektowania produktow w sposob wspierajacy ochrong zasobow wodnych. Zaktada przyj-
mowanie celow, tworzenie plandow i dziatan umozliwiajacych dostosowanie strategii i modelu biznesowego do rozwigzan
opartych na obiegach zamkni¢tych wody, podnoszeniu wydajnosci i efektywnosci wodochtonnych procesow produkcji. Waz-
nym elementem jest wyznaczenie $ladu wodnego i sukcesywne obnizanie tego wskaznika.

Zagadnienia skoncentrowane na wptywach przyczyniajacych sie do utraty i degradacji bior6znorodnosci, a takze na podejmo-
waniu celéw oraz dziatan zapobiegajacych lub/i tagodzacych ich skutki. Zaktada przyjmowanie i wdrazanie polityk dotycza-

Bior6znorod- cych ochrony bioréznorodnosci i ekosystemow, a takze przyjmowanie planéw uwzgledniajacych zagadnienie bior6znorodno-

nos¢ i ekosys- | $ci w procesie dostosowania strategii i modelu biznesowego do poszanowania roznorodnosci biologicznej, ograniczen planety

temy/[E] i ustug jej ekosystemow wywolanych m.in. emisja zanieczyszczen lub zmianami sposobu uzytkowania gruntow. Waznym
elementem jest wyznaczenie $ladu bior6znorodnosci dla lokalizacji o najwigkszym wptywie na bioréznorodnos¢ i ekosystemy
oraz sukcesywne obnizanie tego wskaznika.
Szerokie zagadnienie koncentrujace si¢ na wplywach zwigzanych z wykorzystaniem zasobow naturalnych, dziataniach wspie-

Racjonalne rajacych gospodarke o obiegu zamknigtym, ktorej celem jest oddzielenie wzrostu gospodarczego od konsumpcji materiatlow

wykorzystanie | poprzez zapobieganie wyczerpywaniu si¢ zasobow, minimalizacj¢ i ponowne wykorzystanie odpadow. Zaktada opracowanie

zasobow i1 go- | 1 wdrozenie polityk dotyczacych wykorzystania zasobow (wprowadzanych i wyprowadzanych) i ich ochrony, regenerowania
spodarka odpa- | zasobow naturalnych, a takze minimalizowania odpadéw. Wymusza przyjmowanie planéw poprawiajacych zdolno$¢ organi-
dami w modelu | zacji w zakresie dostosowania strategii i modelu biznesowego do zasad gospodarki obiegu zamknigtego w ujgciu zasobow

GOZ/[E] wprowadzanych i odprowadzanych, gospodarowania odpadami, obiegéw wody, odzysku ciepta procesowego oraz zmniejsze-
nia zuzycia energii.

Zakres koncentruje si¢ na operacjach wlasnych, jak rowniez operacjach dostawcow i partneréw biznesowych, w catym tan-

Odpowiedzial cuchu wartosci. Dotyczy zapewnienia przejrzystosci informacji w zakresie praw cztowieka, praw pracowniczych, warunkéw

nos¢ spoteczna/

[S]

pracy i placy, a takze réznorodnosci i inkluzywnosci w srodowisku pracy. Obejmuje roéwniez swoim zakresem relacje w tan-
cuchu wartosci z dostawcami, wplyw na spotecznosci lokalne, ochrong konsumentow i uzytkownikow koncowych. Zaklada
przyjecie celow, opracowanie i wdrozenie polityk dotyczacych wlasnych pracownikow i pracownikow w lancuchu dostaw,
spotecznosci i konsumentow, a takze prowadzenia dialogu spotecznego.

Lad korpora-
cyjny/[G]

Zagadnienie dojrzate, koncentrujace si¢ na etyce biznesowej i kulturze korporacyjnej, a takze przeciwdziataniu korupcji i przekup-
stwu. Wymaga odpowiedniego zarzadzania relacjami w fancuchu wartosci z dostawcami, opracowania i monitorowania kodeksow
postepowania dostawcow, uczciwych praktyk platniczych wobec MSP, a takze skupia dzialalnoé lobbingows i zarzadzanie wply-
wami politycznymi. Wymaga przejrzystosci w zakresie komunikowania strategii i przyjmowanych celow, mapowania procesow
oraz tworzenia procedur zarzadzania wplywami i ryzykami zwigzanymi z fadem korporacyjnym, a takze etyka biznesowa i zgodno-
$cia z prawem (compliance). Obliguje do opracowania i przyjecia polityk dotyczacych etycznego postepowania w biznesie, kultury
korporacyjnej, zasad etyki, ochrony sygnalistow, terminowych ptatno$ci, zapobiegania korupcji i przekupstwu.

*) E - environmental, S - social, G - governance
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Idea zréwnowazonego
rozwoju

Pojecie ,,zrownowazony rozwo6j” ana-
lizowane przez pryzmat definicji stowni-
kowych moze wydawaé si¢ wewngtrznie
sprzeczne. ,,Rozwdj” oznacza proces prze-
chodzenia do stanow bardziej ztozonych
lub doskonalszych, natomiast ,,zrownowa-
zony” oznacza stan rOwnowagi i stabiliza-
cji. Jednak w ujeciu spotecznym i gospo-
darczym zrownowazony rozwoj oznacza
poszukiwanie rownowagi mi¢dzy wzrostem
gospodarczym a ochrong srodowiska, przy
jednoczesnym zapewnieniu dobrobytu
obecnym i przysztym pokoleniom.

Zréwnowazony rozwoj mozna okresli¢
jako solidarno$¢ migdzypokoleniows, pole-
gajaca na znajdowaniu takich rozwigzan
rozwojowych, ktore umozliwiajg wzrost
gospodarczy bez degradacji zasoboéw natu-
ralnych®. Nie oznacza to stagnacji, lecz
ukierunkowanie na ciagly rozwoj cywi-
lizacyjny z poszanowaniem $rodowiska
iumozliwieniem rozwoju takze przysztym
pokoleniom, w co najmniej nie gorszych
warunkach przyrodniczych.

Raportowanie ESG w sektorze
rafineryjno-petrochemicznym

Raportowanie ESG w branzy rafine-
ryjno-petrochemicznej stanowi istotne
wyzwanie ze wzgledu na ztozonos$¢ pro-
cesOW technologicznych, wielo$¢ zrodet
emisji, szeroki zakres oddziatywania na
srodowisko 1 spoleczenstwo oraz ztozony
tancuch wartos$ci. Wymagania wynikajace
z CSRD i standardow ESRS obejmuja
zar6bwno dane ilosciowe, jak i jako$ciowe,
a takze konieczno$¢ przedstawienia strate-
gii transformacji w kierunku neutralnosci
klimatycznej i zerowej emisji zanieczysz-
czen, a takze oceny ryzyk i szans zwigza-
nych ze zmianami klimatu i adaptacja do
nich. Istotne jest rowniez ujgcie w procesie
raportowania informacji o transformacji
zardwno strategii, jak i modelu produk-
cyjnego i jego efektywnosci w zakresie
wykorzystania cyrkularnych i odnawial-
nych zasobow, wdrazania modelu GOZ
w procesach instalacji w ramach odpowie-
dzi na globalne wyzwania wzmacniania
odpornosci i konkurencyjnosci biznesowej.
Nie mniejszym wyzwaniem w procesie
raportowania ESG jest ujecie stosowanych
zasad w zakresie zarzadzania kwestiami
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Rys. 1. Prognoza globalnego zapotrzebowania na energie elektryczna do 2050 r., wg IEA?

bior6éznorodnosci i ograniczania wptywu
prowadzonej dziatalno$ci na ekosystemy
przy jednoczesnym wzmacnianiu odpor-
nosci modelu biznesowego i stabilnosci
tancucha wartosci. Kluczowe obszary
raportowania ESG w sektorze obejmuja
elementy przedstawione w tabeli 1, ktora
zostata opracowana na podstawie wyma-
gan ESRS i specyficznych uwarunkowan
branzowych. Warto jednak zauwazy¢,
ze poszczegblne elementy kluczowych
obszarow raportowania wplywaja na sie-
bie, wywierajac wzajemne oddziatywania,
np. emisja zanieczyszczen do srodowiska
wplywa na pogorszenie nie tylko jakosci
powietrza i wod, ale takze wptywa na
pogorszenie ekosystemow, powodujac obni-
zenie jakosci ich ustug, od ktorych przedsie-
biorstwa sg zalezne (np. utrzymany stabilny
poziom wod gruntowych pozwalajacy na
pobor wody). Powstajace zaleznosci nalezy
uwzgledni¢ w procesie raportowania ESG,
co stanowi dodatkowa trudno$¢ i wymaga
specjalistycznej, branzowej wiedzy, dzieki
ktorej ujawniajg si¢ specyficzne dla branzy
wplywy i ich skutki. Tak wielozakresowe
i powigzane ze soba tematy ujawniane sg
z zachowaniem zasad transparentnosci,
pomimo swojego skomplikowania.
Raportowanie ESG wymaga integra-
cji danych ilosciowych i jakoSciowych
z wielu obszardéw organizacji, w tym pro-
dukcji, technologii, ochrony $rodowiska,
finansow, zakupow i logistyki. W praktyce
oznacza to koniecznos¢ wdrozenia nowych
narzedzi informatycznych, procedur oraz
struktur organizacyjnych, ktére zapew-
nig centralizacj¢ rozproszonych danych

i ich spojnos¢ w procesach raportowania,
zarbwno w ramach ESG, jak i innych
obowigzkow sprawozdawczych, jakimi
sa obarczone przedsigbiorstwa, gwaran-
tujac jednoznaczno$¢ przekazywanych
informacji. Procesy i narzedzia umozli-
wiajg zapewnienie wysokiej doktadnosci
gromadzonych i raportowanych danych,
a takze maksymalne ograniczenie ryzyka
btedoéw oraz obcigzen administracyjnych.
Proces zbierania danych i informacji do
raportowania ESG wymaga takze efektyw-
nego zarzadzania i sprawnej komunikacji,
W czym pomaga jasne ulozenie rol i odpo-
wiedzialnosci pomigdzy jednostkami
operacyjnymi w maszynie raportowania.

Wyzwania srodowiskowe
sektora rafineryjnego-
-petrochemicznego.
Specyfika branzy rafineryjno-
-petrochemicznej

Przemyst rafineryjno-petrochemiczny
stoi dzi§ w obliczu jednych z najwigk-
szych wyzwan zwigzanych z transformacja
energetyczng, konieczno$cig ograniczania
i minimalizacji emisji zanieczyszczen do
srodowiska i dazeniem do neutralnosci
klimatycznej od czaséw jego poczatkéw
w XIX w. W przeciwienstwie do energe-
tyki, gdzie istniejg alternatywy w postaci
OZE i energetyki jadrowej, przerob ropy
naftowej pozostaje procesem opartym na
surowcu kopalnym, co rodzi pytania o jego
przyszto$¢ w gospodarce zeroemisyjne;.
Czy mozliwe jest pogodzenie utrzymywa-
nia wydobycia kopalin oraz wytwarzania



i konsumpcji paliw i chemikaliow pocho-
dzenia naftowego z zalozeniami gospodarki
zeroemisyjnej i to w stosunkowo krotkim
horyzoncie czasowym do 2050 r.? Na to
pytanie probuja znalez¢ odpowiedZ zarow-
no podmioty z tej branzy, naukowcy, jak
i ciala legislacyjne, a temu wszystkiemu
przygladaja si¢ zaniepokojeni konsumen-
ci, zastanawiajac sie, jakie konsekwencje
finansowe beda musieli ponies$¢, chcac
podnies¢ czy wrecez tylko utrzymac dotych-
czasowy poziom zycia albo czy nie dopro-
wadzi ich to do ubodstwa energetycznego
lub wykluczenia transportowego.

Globalne trendy energetyczne
i ich wptyw na sektor

Analizy Migdzynarodowej Agencji
Energetycznej IEA (International Energy
Agency) z 2023 r. wskazywaly, ze wzrost
Swiatowego zapotrzebowania na energie¢
elektryczna przyspieszy $rednio do 3%
w latach 2023-2025. Okoto 90% catkowi-
tego wzrostu zapotrzebowania na energi¢
elektryczng w tym okresie miato zosta¢
pokryte ze zrédet odnawialnych, jednak
tak sie nie stato.

IEA przewiduje, ze za ponad 45%
wzrostu produkcji energii odnawialnej
odpowiada¢ beda Chiny, a Unia Europe;j-
ska za 15%. Prognozg globalnej produkcji
energii elektrycznej” przedstawiono na
rys. 1.

Z kolei analitycy $wiatowego koncernu
BP!* 1D prognozujg drastyczne obnizenie
Swiatowego zuzycia ropy w ciagu najbliz-
szych 26 lat. Popyt na ropg utrzyma si¢
na obecnym poziomie do konca dekady,
a nastgpnie obnizy si¢, osiggajac 75 min
barylek dziennie do 2050 r. Jednoczesnie
do 2035 r. wzro$nie zapotrzebowanie na
rope w sektorze petrochemicznym, jed-
nak nie zrownowazy to spadku popytu
w transporcie. Wedtug BP petrochemia
osiggnie stabilny poziom zuzycia 25 min
barylek dziennie do 2040 r.

Wedtug scenariusza IEA zapotrzebowa-
nie na rope¢ naftowg bedzie obnizaé si¢'?,
a ten trend zostat przedstawiony narys. 2.

Emisje i wyzwania
dekarbonizacyjne

Ropa naftowa jest zrodtem wegla
kopalnego, co czyni z niej surowiec
wysoce niepozadany w obliczu obecnych

polityk klimatycznych. Dekarbonizacja
przemysthu rafineryjno-petrochemicznego
mozliwa jest jedynie poprzez wychwyt
i stale zwigzanie powstatego CO,. Co
wigcej, emisja CO, jest nieodtgcznym
elementem nie tylko procesu wydobycia
i przetwarzania ropy, ale takze konsump-
cji paliw przez uzytkownikow konco-
wych. Jeséli wigc nawet w teorii mozna
wyobrazi¢ sobie zeroemisyjny przerob
ropy naftowej, np. z wykorzystaniem
100% energii odnawialnej i wykorzystu-
jac zaawansowane technologie wychwytu
i wigzania CO,, to pozostaje wyzwanie
zwigzane z emisja zanieczyszczen na
etapie konsumpcji paliw. W przypadku
wyrobow petrochemicznych, np. roz-
puszczalnikoéw czy tworzyw sztucznych,
mamy do czynienia z emisjg CO, na etapie
konca zycia danego produktu, wigc emi-
sja jest tylko odsuni¢ta w czasie. Dekar-
bonizacja sektora jest szczegolnie trudna,
poniewaz emisje CO, powstaja nie tylko
podczas wydobycia i przerobu ropy, lecz
takze na etapie uzytkowania paliw oraz
konca zycia produktow petrochemicz-
nych. Nawet przy zastosowaniu energii
odnawialnej i technologii wychwytu CO,
emisje zwigzane z konsumpcja pozostaja
wyzwaniem.

Analiza cyklu zycia (LCA) jako
narzedzie oceny wptywu

Pelny obraz wptywu proceséw przemy-
stowych na $rodowisko, czy tez patrzac
szerzej, cyklu powigzan migdzy surowca-
mi, procesami i produktami, daje analiza
cyklu zycia LCA (life cycle assesment),

min barytek/dobe

STEPS = dziatania jak obecnie
APS = ogtoszone zobowigzania (bez net zero)

NZE = polityka net zero
5 ; 1

ktora moze obejmowaé §lad weglowy
(emisje CO,) lub $lad wodny (zuzycie
zasobow wodnych). Zgodne z ideg zrow-
nowazonego rozwoju dopiero analiza
LCA pokazuje rzeczywisty wplyw na
dany element §rodowiska. Nie ogranicza
si¢ ona ani do poszczegolnych elementow
procesu (granice bilansowania), ani do
jego etapow roztozonych w czasie. Wplyw
na srodowisko oceniany przez pryzmat
zarowno LCA, jak i zaloZen raportowania
ESG przedstawiono na rys. 3.

LCA umozliwia kompleksowa oceng
wpltywu procesow i produktow na
srodowisko, obejmujac zaréowno $lad
weglowy, jak 1 $lad wodny. W potaczeniu
z raportowaniem ESG stanowi narzedzie
pozwalajace na petng ocen¢ oddziatywania
w catym tancuchu wartosci.

Technologie i rozwigzania
wspierajace zrownowazony
rozwaj

Transformacja sektora rafineryjno-petro-
chemicznego wymaga wdrazania technolo-
gii ograniczajacych emisje, poprawiajacych
efektywno$¢ zasobowg oraz umozliwiaja-
cych produkcje niskoemisyjnych paliw
i chemikaliéw (tabela 2).

Wdrazanie tych technologii wymaga
znacznych naktadow inwestycyjnych,
jednak stanowi warunek utrzymania kon-
kurencyjnos$ci sektora w perspektywie
dtugoterminowej. Jest tez odpowiedzig
na ciagle rosnaca $wiadomos¢ wptywow
i ich skutkow dla srodowiska nie tylko na
etapie produkcji, ale w catym cyklu zycia
produktow.

STEPS

APS

Rys. 2. Prognoza zapotrzebowania na rope naftowa do 2050 r. wg Miedzynarodowej Agencji Energii'?

Brzemyst,  105/2 (2026)



Aspekt
(przyczyna)

- B

Wplyw
(skutek)

aspektow i
wplywéw

srodowiskowego

wszystkie etapy
cyklu zycia

ryzyka

Raporty ESG

Rys. 3. Ocena wptywu na srodowisko przez pryzmat LCA i ESG (opracowanie wtasne)

Ekonomiczne i organizacyjne
aspekty wdrazania
zréwnowazonhego rozwoju

Poza wyzwaniami technicznymi
i technologicznymi pewnego rodza-
ju wyzwaniem jest takze odpowiedni
podziat rél, ktéry w sposéb optymalny
dla danej jednostki, branzy pozwoli na
wywigzanie si¢ z obowiazkéw raporto-
wania w ramach m.in. CSRD, ESG oraz
innych regulacji. Jeszcze kilkanascie
lat temu raportowanie Srodowiskowe
kojarzyto si¢ jedynie z biezagcym bilan-
sowaniem emisji do powietrza (w tym
CO,), odpadow, Sciekow, poboru wody na
potrzeby sprawozdan w ramach rejestru
transferu i uwalniania zanieczyszczen,
bilansowania i zarzadzania emisjami oraz
sprawozdawczosci statystyczne;j.

Zakres raportowania ESG wynikajacy
z uregulowan CSRD jest o wicele szerszy,
bardziej kompleksowy i roztozony w cza-
sie niz dotychczasowa sprawozdawczosc.
Powstaje wigc pytanie o to, w jaki sposob
zapewni¢ odpowiednie zasoby ludzkie.
Branza rafineryjno-petrochemiczna,
odpowiadajac na rosngce wymagania,
powotata przeznaczone do tego komorki
organizacyjne zajmujace si¢ zrOwnowazo-
nym rozwojem, taksonomig i CSRD. Ze
wzgledu na interdyscyplinarnosé zagad-
nien niezbgdna jest $cista wspodlpraca
mi¢dzy obszarami srodowiskowymi, tech-
nologicznymi i ESG. Przeplyw informacji
winien by¢ sprawny i spdjny. Skupienie
wszystkich powigzanych z tym zagad-
nieniem komérek w jednym obszarze
moze ulatwi¢ zadania, niemniej jednak
dziatania odbywaja si¢ w ramach jedne;j
i tej samej organizacji, wigc wszystko
jest kwestig odpowiednich uregulowan
wewnetrznych i przede wszystkim wza-
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jemnego zrozumienia rol i celow. Narys. 4
przedstawiono w duzym uproszczeniu to,
z czym z perspektywy organizacji kojarzy
si¢ srodowisko w ramach branzy rafine-
ryjno-petrochemiczne;j.

Wdrazanie CSRD i ESRS wymaga
nowego podejscia do organizacji pracy.

Tradycyjne raportowanie srodowiskowe,
oparte na bilansowaniu emisji i odpadow,
bylto stosunkowo stabilne i przewidy-
walne. Obecnie zakres raportowania jest
znacznie szerszy, obejmuje wiele obsza-
row organizacji i wymaga Scistej wspot-
pracy mi¢dzy dziatami srodowiskowymi,
technologicznymi, produkcyjnymi i ESG.
Dlatego branza rafineryjno-petroche-
miczna tworzy przeznaczone do tego
struktury organizacyjne odpowiedzialne
za zrownowazony rozwoj, jednak klu-
czowe pozostaje zapewnienie sprawne-
go przeplywu informacji oraz jasnego
podziatu rél.

Nadchodzace zmiany
regulacyjne

Dnia 26 lutego 2025 r. Komisja Euro-
pejska oficjalnie przedstawita Pakiet
Omnibus ', Cze$¢ jego przepisow,

Tabela 2. Kluczowe technologie i rozwigzania wspierajace zrownowazony rozwoj

Dziatania

Technologie redukcji emisji
i dekarbonizacji

wychwyt, sktadowanie i wykorzystanie CO, (CCS/CCU) dla
proceséw, w ktorych emisje sa nieuniknione; zaawansowane
systemy spalania i odzysku energii, m.in. palniki niskoemisyj-
ne, kogeneracja, integracja cieplna; zmniejszenie emisji niezor-
ganizowanych, uszczelnienia, monitoring LDAR, hermetyza-
cja instalacji; kompensacja i offset jako ostateczne narzedzia;
nisko- 1 zeroemisyjne zrodta energii (OZE, energia jadrowa,
H,); odzysk ciepta z gazéw spalinowych

Cyfryzacja i monitoring
srodowiskowy

automatyzacja i cyfryzacja procesOw poprzez zaawansowa-
nie systemow tzw. rozproszonego systemu sterowania DCS
(disturbed control system) 1 digital twin; systemy zdalnego
monitorowania i kontroli procesow SCADA; systemy predyk-
cyjnego sterowania procesami (APC); zaawansowane systemy
monitoringu emisji i sterowania parametrami instalacji; moni-
toring z wykorzystaniem czujnikow [oT

Gospodarka o obiegu
zamknigtym (GOZ)

ekoprojektowanie i zmniejszanie ilosci odpadow; recykling
chemiczny i mechaniczny tworzyw sztucznych; odzysk surow-
cow z odpadow rafineryjnych; ponowne wykorzystanie wody
procesowej; wykorzystanie biowsadéw i surowcow odnawial-
nych; odzysk ciepta odpadowego; cyrkularny decommissioning
(circular decommissioning); tworzenie nowych modeli bizne-
sowych opartych na GOZ; regeneracja katalizatorow, odzysk
metali

Surowce alternatywne
i paliwa przysztosci

biokomponenty i biopaliwa zaawansowane; wodor niskoemi-
syjny (zielony, niebieski); surowce pochodzenia odpadowego;
produkcja paliw alternatywnych (SAF, HVO, bioetanol, inne)

Technologie zmniejszania
emisji zanieczyszczen

zmniejszanie ilosci LZO poprzez regeneracyjne dopalanie ter-
miczne (RTO); spalanie katalityczne; biofiltracja; hydrokra-
king i reforming katalityczny; systemy DCS i APC (advanced
process control)

Ochrona bior6znorodnos$ci
ekosystemow

systemy geoprzestrzenne GIS i1 monitoring satelitarny, groma-
dzace dane o obszarach chronionych, siedliskach, gatunkach;
eliminacja zagrozen i wspieranie lokalnych ekosystemow;
wspieranie lokalnej roznorodnosci; poprawa retencji wody;
sensory $rodowiskowe monitorujace w sposob biezacy jakosé
wody, gleby i powietrza




Zréwnowazony rozwoéj

Taksonomia, CSRD, ESG, Klimat, LCA,
ETS1i2, CBAM

Rys. 4. Srodowisko w branzy rafineryjno-petrochemicznej z perspektywy organizacji (opracowanie

wtasne)

w szczegblnosci dotyczacych odrocze-
nia termindéw, obowigzuje juz jako prawo
Unii Europejskiej, natomiast pozostate
rozwigzania, obejmujace uproszczenia
merytoryczne, sg nadal w trakcie pro-
cedury legislacyjnej. Nicktore elementy
Pakietu zostaly juz przyjete i opubliko-
wane.

Pakiet obejmuje dwie dyrektywy,
tzw. dyrektywe stop-the-clock' (okre-
slang jako ,,maly Omnibus”™), przewidu-
jaca odroczenie termindw raportowania
wynikajacych z CSRD, oraz dyrektywe
uproszczeniowa wprowadzajacg zmiany
merytoryczne w CSRD, ESRS i CSDDD
(Corporate Sustainability Due Diligence
Directive), majace na celu zmniejszenie
obcigzen administracyjnych. Pierwsza
czg$¢ pakietu dyrektywy stop-the-clock
zostala juz przyjeta. Dyrektywa
stop-the-clock zostata opublikowana 16
kwietnia 2025 r. Przewiduje ona odro-
czenie o 2 lata obowigzku raportowania
w zakresie zrownowazonego rozwoju dla
duzych przedsi¢biorstw (CSRD), ktore
jeszcze nie rozpoczely raportowania,
a takze notowanych na gietdzie matych
i $rednich przedsigbiorstw. Dodatkowo
,»maly Omnibus” odracza o rok zaré6wno
termin transpozycji, jak i pierwszy etap
stosowania przez najwigksze przedsie-
biorstwa dyrektywy CSDDD'. Do prawa
polskiego zaimplementowany zostat
ustawa'®. Pakiet stop-the-clock nie wpro-
wadza zmian w obowiazkach dla spotek,
ktore zostaty juz nim objete 1 ktore po raz
pierwszy ztozyly sprawozdania w zakre-
sie zrownowazonego rozwoju za 2024 r.

Druga cze¢$¢ pakietu, tzw. content
Omnibus wprowadza propozycje uprosz-
czen, m.in. dla sprawozdawczosci zrow-
nowazonego rozwoju objetej dyrektywa
CSRD, jak i dla nalezytej starannos$ci
objetej dyrektywa CSDDD. Istotne zmia-
ny obejmuja m.in. rezygnacj¢ z wydania
zapowiadanych standardow sektorowych
oraz opracowanie uproszczonych standar-

-

Emisje do powietrza, odpady, cieki,
ka wodna, bioréz $¢

dow ESRS, znaczgco zredukowanych pod
wzglgdem zakresu wymaganych ujawnien.
Jednoczeénie standardy te maja zostaé uzu-
pehione w zakresie dotychczas niejasnych
wymagan oraz doprecyzowane pod katem
zasad przeprowadzania analizy podwdjnej
istotnos$ci, ktdra obecnie stanowi proces
zmudny, skomplikowany i wywierajacy
istotng presj¢ organizacyjng na spotki.
Przygotowaniem projektéw standardow
zajmuje si¢ EFRAG (European Financial
Reporting Advisory Group), ktory 4 grud-
nia 2025 r. przedtozyt projekt uproszczo-
nych standardow Komisji Europejskiej'”.
W ramach $ciezki legislacyjnej planuje
si¢, aby raporty ESG opracowywane za
2026 r. mogly by¢ juz oparte na nowych,
prostszych standardach.

Waznym uproszczeniem jest rowniez
przyjecie przez Komisj¢ Europejska
srodkéw upraszczajacych stosowanie
Taksonomii UE wprowadzonej rozpo-
rzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2020/852'®. Omnibus
zaproponowal uproszczenie zakresu
raportowania spotkom, ktore nie przekra-
czaty rocznie 450 mln euro przychodow,
zmniejszajac ilos¢ informacji i wskazni-
kow pod warunkiem braku zgodnosci
lub czgsciowej zgodnosci z Taksonomig,
wprowadzenie progu istotnosci, a takze
zmian¢ aktéw delegowanych do Tak-
sonomii, uproszczenie tabel stuzacych
do raportowania i uproszczenia zasady
DNSH (do no significant harm). Niekto-
re z nich juz znalazty odzwierciedlenie
w przyjetym rozporzadzeniu'?, ktore
weszto w zycie 1 stycznia 2026 r.

Warto podkresli¢, ze niektore zmiany
merytoryczne drugiej czesci pakietu sg
wcigz w procesie legislacyjnym 1 musza
zosta¢ przyjete przez Parlament Euro-
pejski i Rad¢ UE. Z jednej strony jest to
odpowiedz na postulaty przemyshu, z dru-
giej strony wskazuje na potrzebe bardziej
wywazonego podejscia do tworzenia
regulacji.

Podsumowanie

Przemyst rafineryjno-petrochemicz-
ny stoi w obliczu wyzwan zwigzanych
z transformacja energetyczng, dekarboni-
7acja oraz rosngcymi wymaganiami regu-
lacyjnymi i raportowymi. Zrownowazony
rozwoj w tym sektorze wymaga zintegro-
wanego podejécia, obejmujgcego zardwno
aspekty technologiczne, srodowiskowe,
jak 1 organizacyjne. Kluczowa rol¢ odgry-
waja regulacje europejskie, w tym IED
2.0 (Industrial Emissions Directive) oraz
CSRD, ktore wymuszaja wdrazanie BAT,
transparentne raportowanie oraz planowa-
nie transformacji w kierunku neutralnosci
klimatycznej. W dniu 8 stycznia 2026 r.
zostat skierowany do uzgodnien migdzy-
resortowych i konsultacji publicznych
projekt ustawy (UC136), ktory przewiduje
zwolnienie cze¢sci jednostek z raportowa-
nia ESG za lata obrotowe 2025-2026,
przy jednoczesnym ustaleniu, ze docelo-
wy obowiazek raportowania bedzie miat
zastosowanie dopiero od sprawozdan za
2027 r. 1 obejmie wylgcznie najwicksze
przedsigbiorstwa? 2D,

Przysztos¢ branzy bedzie zalezeé
od jej zdolnos$ci do adaptacji do zmian,
inwestycji w technologie niskoemisyjne,
rozwoju GOZ oraz integracji proceséw
petrochemicznych z nowymi modela-
mi energetycznymi. Pomimo licznych
wyzwan, sektor posiada potencjal do
odegrania kluczowej roli w transformacji
przemystowej i energetycznej Europy.
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32. Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna

ANTYKOROZJA

Systemy - Materialy - Powtoki

18-20 marca 2026 r. ustron-hotel ONDRASZEK

« Antykorozyjne zabezpieczanie maszyn, urzadzen i Srodkéw transportu

« Kierunki badan antykorozyjnych «Inzynieria materialtowa « Korozja mikrobiologiczna

« Elektrochemiczna ochrona przed korozjg s Problemy korozji w budownictwie
« Powloki ochronne - Dziatania na rzecz zwiekszania sSwiadomosci korozyjne;j

Informacje i kontakt:
tel.: 664421351, 664421349
https://antykorozja.sitpchem.org.pl

Projekt finansowany ze srodkéw budzetu panstwa, WEKTORY Minister Nauki
przyznanych przez MNiSW w ramach Programu Wektory Nauki NAUK| v i Szkolnictwa Wyzszego
® mox DRIEGLAL coopon e s i and
| J
Patronat medialny: ochrona przemySt N C H E M I K

przed korozja chemiczny

nauka:technika« rynek soie

105/2 (2026) GfEomyst,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020 r.
w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych
zrownowazone inwestycje oraz zmieniajace
rozporzadzenie (UE) 2019/2088, Dz.Urz. UE L

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE)
2026/73 z dnia 4 lipca 2025 r. zmieniajace
rozporzadzenie delegowane (UE) 2021/2178
w zakresie uproszczenia tresci i prezentacji
informacji dotyczacych dziatalnosci zrowno-
wazonej Srodowiskowo oraz rozporzadzenia
delegowane (UE) 2021/2139 i (UE) 2023/2486
w zakresie uproszczenia technicznych kry-
teriow kwalifikacji, Dz.Urz. UE L 2026/73

Projekt ustawy o zmianie ustawy o rachunko-
wosci, ustawy o biegtych rewidentach, firmach
audytorskich oraz nadzorze publicznym oraz
niektdrych innych ustaw (UC136), Ministerstwo
Finanséw, Wykaz prac legislacyjnych i progra-
mowych Rady Ministrow, Warszawa, 2026,
dostep: https://www.gov.pl/web/premier/

Ministerstwo Finanséw, Omnibus I, https://
www.gov.pl/web/finanse/rozpoczecie-prac-
legislacyjnych-nad-wdrozeniem-omnibus-
i-w-odniesieniu-do-przedsiebiorstw-tzw-
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